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¥ZET 

Bu ­alēĸmada, Yapay sinir aĵlarē ile Judo m¿sabaka sonu­larēnēn tahmin edilmesi 

ama­lanmaktadēr. Bu ama­ doĵrultusunda yapay sinir aĵēnda katman sayēlarē, nºron sayēlarē 

ve optimizasyon yºntemleri (SGD, RMSprop, Adam, Adadelta, Adagrad, Adamax, Nadam) 

hiperparametleri ile 21 farklē model oluĸturulmuĸtur. ¢alēĸmanēn ºrneklemini 2017:01-

2021:03 tarihleri arasēnda uluslararasē b¿y¿kler judo m¿sabakalarēnda yarēĸan 7758 sporcu 

oluĸturmaktadēr. Bu dºnemde yapēlan 53775 judo m¿sabakasēndan elde edilen verilerden 

her sporcuya ait 14 farklē ºznitelik hesaplanmēĸtēr. M¿sabēk iki sporcuya ait ºznitelikler sinir 

aĵēnēn giriĸ katmanēna gºnderilerek 28 adet girdi verisi 1 adet ­ēktē verisi oluĸturulmuĸtur. 

Uygulama, tek gizli katmanēnda 64 nºron, iki gizli katmanēnda sērasēyla 32-64 nºron ve ¿­ 

gizli katmanēnda sērasēyla 64-128-64 nºron bulunan sinir aĵēnda yedi ayrē optimizasyon 

yºntemi ile sērasēyla eĵitilmiĸtir. Uygulama sonucunda en baĸarēlē modelin (%78.6 doĵruluk, 

%44.4 hata) tek katmanēnda 64 nºron, RMSprop optimizasyon yºntemi kullandēĵē 

belirlenmiĸtir. Baĸarē oranē en d¿ĸ¿k modelin (%74.1 doĵruluk, %51.8 hata) iki gizli 

katmanēnda 32-64 nºron, Adadelta optimizasyon yºntemi kullandēĵē belirlenmiĸtir. 

Optimizasyon yºntemlerinden RMSprop ve Adamaxôēn diĵer yºntemlere kēyasla daha 

baĸarēlē olduĵu, Adadelta yºnteminin ise daha baĸarēsēz olduĵu belirlenmiĸtir.  

Sonu­ olarak uygun veri seti ve hiperparametreler kullanēlarak Judo m¿sabaka sonu­larēnēn 

yapay sinir aĵlarē ile tahmin edilebileceĵi ortaya konulmuĸtur. 
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ABSTRACT 

In this study, it is aimed to predict Judo competition results with artificial neural networks. 

For this purpose, 21 different models were created with hyperparameters of the number of 

layers, number of neurons and optimization methods (SGD, RMSprop, Adam, Adadelta, 

Adagrad, Adamax, Nadam) in the artificial neural network. The sample of the study consists 

of 7758 athletes competing in international judo competitions between 2017:01-2021:03. 14 

different attributes of each athlete were calculated from the data obtained from 53775 judo 

competitions held in this period. By sending the attributes of two contestants to the input 

layer of the neural network, 28 input data and 1 output data were created. The application is 

trained with seven different optimization methods in the neural network with 64 neurons in 

one hidden layer, 32-64 neurons in two hidden layers, and 64-128-64 neurons in three hidden 

layers, respectively. As a result of the application, it was determined that the most successful 

model (78.6% accuracy, 44.4% error) used 64 neurons in a single layer, RMSprop 

optimization method. It was determined that the model with the lowest success rate (74.1% 

accuracy, 51.8% error) used the Adadelta optimization method with 32-64 neurons in its two 

hidden layers. It was determined that the optimization methods RMSprop and Adamax were 

more successful than the other methods, while the Adadelta method was more unsuccessful. 

As a result, it has been revealed that Judo competition results can be predicted with artificial 

neural networks by using appropriate dataset and hyperparameters. 
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1. GĶRĶķ 

 

 

Bu bºl¿mde; ­alēĸmaya konu olan problem durumu, problem c¿mlesi, alt problemler, 

sēnērlēlēklar, araĸtērmanēn amacē, ºnemi ve ilgili araĸtērmalar yer almaktadēr. 

 

1.1. Problem Durumu 

Tarihsel kanētlara dayanarak sonu­larē doĵru bir ĸekilde tahmin etmek uzun zaman boyunca 

bir­ok araĸtērmacēnēn hedefi olmuĸtur. Bu motivasyon, spora ºzg¿ bir­ok tahmin aracēnēn 

geliĸmesine yol a­mēĸ, bu ara­lar kullanēlarak spor verilerindeki eĵilimler kiĸisel, rekabet­i 

veya ekonomik avantajlar i­in kullanēlabilir ve manip¿le edilebilir hale gelmiĸtir 

(Schumaker, Solieman ve Chen, 2010). 

Spor alanēnda ­eĸitli konular ¿zerinde tahmin ­alēĸmalarē bulunmaktadēr, ma­ stratejisi, 

taktikleri ve analizi, oyuncularēn oyun tarzlarēnē belirleme, oyuncu edinimi, oyuncu 

deĵerleme ve takēm harcamalarē, antrenman rejimleri ve odaklanma, yaralanma ºngºr¿ ve 

ºnleme, performans yºnetimi ve tahmini, ma­ sonucu ve lig tablosu tahmini, turnuva 

planlama ve ­izelgeleme bunlardan bazēlarēdēr (Herbinet, 2018). 

Bilgisayarlar ile veriden anlamlē ­ēktēlar ¿retmek i­in verilerin belirli sērada bir algoritmadan 

ge­mesi gerekmektedir. Algoritma, i­erisinde veriye uygulayacaĵē birtakēm komutlarē 

i­ermektedir; ancak bazē iĸler i­in bilinen herhangi bir algoritma yoktur (Alpaydin, 2017). 

¥rneĵin; bir spor dalēnda kimin galip geleceĵini tahmin edilebilirken bu galibiyeti 

hesaplayacak bir form¿l yoktur. 

Yapay ºĵrenme teknikleri, spor karĸēlaĸmalarēyla ilgili tahminde bulunmada bir yºntem 

olarak kullanēlmaktadēr (Schumaker ve diĵerleri, 2010). Yapay ºĵrenme; verilerden 

ºĵrenebilen, optimizasyon ve tekrarlar yoluyla belirli bir soru i­in "en iyi" analitik ­ºz¿m¿ 

bulabilen algoritmalarē kapsamaktadēr (Houston, 2018). 
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Yapay ºĵrenmenin ­ºzmesi i­in ortaya ­ēkarēlan problemler sēradan hesaplama problemleri 

deĵildir, bilgisayarlar i­in zor fakat uzman insanlarēn ­ºzebileceĵi t¿rde problemlerdir 

(Nabiyev, 2016). Problem ­ºzme ve karar vermede belirsizlik ka­ēnēlmaz olsa da bunu 

azaltmanēn bir yolu, bir uzmandan tavsiye almaktēr. Belirsizliĵi azaltmak i­in bilgisayarlarē 

kullandēĵēmēzda bilgisayarēn kendisi ­eĸitli yºntemlerle belirli bir alanda "uzman" haline 

gelebilir (Schumaker ve diĵerleri, 2010). Ancak herhangi bir insan analizi olmaksēzēn 

modelin performansēnē belirlemek her zaman m¿mk¿n deĵildir. ¢oĵu yapay ºĵrenme 

algoritmasēnēn d¿zg¿n ­alēĸmasē i­in ­ok fazla veri gerekir. ¢ok basit problemler i­in bile 

tipik olarak binlerce ºrnek veriye ihtiya­ vardēr (G®ron, 2019). 

Veri, modern spor analizinin can damarēdēr. Eskiden veriler, tarihsel ama­larla saklanan bir 

kayēt olarak gºr¿l¿rken (Schumaker ve diĵerleri, 2010) g¿n¿m¿zde ­ēkarēm yapmak, veri 

madenciliĵi ve yapay ºĵrenme alanlarēnda kullanēlmak ¿zere federasyonlar veya kul¿pler 

tarafēndan istihdam edilen istatistik­iler tarafēndan detaylē olarak kayēt altēna alēnmaktadēr. 

Uluslararasē Judo Federasyonu (UJF) tarafēndan istihdam edilen hakemler tarafēndan her yēl 

yaklaĸēk elli uluslararasē turnuvada on yedi bin judo m¿sabakasē, bilgisayar ortamēna anlēk 

kaydedilmekte ve kaydedilen veriler eĸ zamanlē olarak internet aracēlēĵēyla t¿m d¿nya ile 

paylaĸēlmaktadēr. 

Judo, y¿ksek bilinirliĵe sahip sporlardan biridir ve d¿nya ­apēnda kērk milyondan fazla 

insanēn judo yaptēĵē bilinmektedir (Messner, 2019). T¿m sporlar gibi judo da rekabeti 

d¿zenleyen ve g¿venliĵi saĵlayan katē kurallar ile yºnetilmektedir. M¿sabakalar, kadēnlar 

ve erkekler ayrē olmak ¿zere t¿m yaĸ kategorilerinde, belirli sēkletler ¿zerinden 

yapēlmaktadēr.  

Judoda baĸarē, teknik becerinin optimal d¿zeyde uygulanmasēna ve bu becerinin altēnda 

yatan biyomekanik g¿­lere baĵlēdēr. Ama­; direnen ve motive olmuĸ bir rakibi atmak, tutuĸ 

pozisyona almak, boĵmak veya kolunu kilitlemektir. Judo, g¿reĸ ve benzeri dºv¿ĸ 

sporlarēnēn amacē hareketi kontrol etmektir. Bir sporcu kendi hareketini ve rakibinin 

hareketini ne kadar iyi kontrol ederse sonu­ o kadar iyi olacaktēr (Scott ve Bergman, 2018). 

 

1.2. Problem C¿mlesi 

Judo m¿sabaka sonu­larēnēn tahmin edilmesinde yapay sinir aĵlarē alt alanēnda ¢ok 

Katmanlē Algēlayēcēlar (¢KA) modelinin performansē nasēldēr? 



3 

 

1.3. Araĸtērmanēn Amacē 

Bu ­alēĸma, sportif ve istatistiki olmak ¿zere iki t¿r ama­ i­ermektedir. Sportif a­ēdan 

bireysel sporlarda ­eĸitli yºntem ve teknikler ile m¿sabaka sonu­larēnē tahmin etmeye farklē 

bir bakēĸ a­ēsē getirmek; istatistiki a­ēdan ise ¢KA algoritmasēnēn spor m¿sabakalarēnda 

performansēna iliĸkin bulgulara eriĸmektir. 

 

1.4. Araĸtērmanēn ¥nemi 

Bu ­alēĸma, YSA ile bireysel ma­ sonu­larēnēn tahmin edilmesine yol gºstermesi, spor 

literat¿r¿ne katkē saĵlamasē ve sonraki ­alēĸmalara ēĸēk tutmasē a­ēsēndan ºnemli 

gºr¿lmektedir. 

 

1.5. Varsayēmlar 

a) Bu ­alēĸmanēn verileri https://judobase.ijf.orgôdan alēnmēĸtēr, bu verilerin eksiksiz ve 

doĵru olduĵu, 

b) ¢alēĸmada kullanēlan ºrneklemin evrenin t¿m ºzelliklerini taĸēdēĵē ve evreni yeterli 

oranda temsil ettiĵi varsayēlmēĸtēr. 

 

1.6. Sēnērlēlēklar 

a) ¢alēĸma Uluslararasē Judo Federasyonunda tarafēndan 2017:01 2021:03 tarihleri arasēnda 

kayēt altēna alēnan b¿y¿kler kategorisinde bulunan sporcularla sēnērlandērēlmēĸtēr. 

b) ¢alēĸmada m¿sabaka verileri karĸēlaĸtērēlmamēĸtēr. Kadēn, erkek ve sēkletler aynē eĵitim 

verisinde kullanēlacak ĸekilde sēnērlandērēlmēĸtēr.  

c) ¢alēĸmada kullanēlan model ¢ok katmanlē algēlayēcēlar ileri beslemeli geri yayēlēm (Back-

Propagation) aĵē modeli ile sēnērlandērēlmēĸtēr. 

 

1.7. Tanēmlar 

Yapay Sinir Aĵē: Ķnsan beynindekilere benzer, birbirine baĵlē nºronlardan veya 

"d¿ĵ¿mlerden" oluĸan ­oĵunlukla tek iĸlemcili bir bilgisayarla insanlar tarafēndan 

ger­ekleĸtirilmiĸ ºrnekleri kullanarak olaylarē ºĵrenebilen, ­evreden gelen olaylara karĸē 
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nasēl tepkiler ¿retileceĵini belirleyebilen matematiksel modellerdir (Bartlett, 2006; ¥ztemel, 

2016) 

¢ok Katmanlē Algēlayēcē: ¢ok Katmanlē Algēlayēcē (¢KA), diĵer YSA tekniklerinde 

olduĵu gibi kategorik (sēnēflandērma) veya s¿rekli (regresyon) bir deĵiĸkeni tahmin etmek 

i­in kullanēlan modeldir (Theobald, 2017). 

Judo: Judo, Japonyaônēn feodal g¿nlerinden kalma jiujitsu ¿zerine temellendirilmiĸ fērlatma, 

boĵma, rakibi kontrol altēnda tutma, kolu veya bacaĵē acē verecek hatta kēracak ĸekilde 

b¿kme ve burkma tekniklerini uygulama ve bunlardan korunma felsefesidir (Kano, 2005). 
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2. KURAMSAL  ¢ER¢EVE 

 

 

Bu bºl¿mde Yapay Sinir Aĵlarē, ¢ok Katmanlē Algēlayēcēlar ve Judo konularēna yer 

verilmektedir. 

  

2.1. Yapay ¥ĵrenme 

Yapay ºĵrenme; verilerden ºĵrenebilen, optimizasyon ve tekrarlar yoluyla belirli bir soru 

i­in "en iyi" analitik ­ºz¿m¿ bulabilen algoritmalarē kapsamaktadēr (Houston, 2018). 

Bilgisayarlarēn ºrnek veri ya da ge­miĸ deneyimi kullanarak baĸarēmē arttēracak bi­imde 

programlanmasēdēr (Alpaydin, 2017). Yapay ºĵrenme algoritmalarē; sonu­larē a­ēk­a 

belirtilmeden programlanmēĸ, tahminler veya kararlar almak i­in "eĵitim verileri" olarak 

bilinen ºrnek verilere dayalē bir model oluĸturur (Koza, Bennett, Andre ve Keane, 1996). Bu 

modeller ihtiya­ duyulan gºrevleri ger­ekleĸtirmek i­in geleneksel algoritmalar 

geliĸtirmenin zor veya olanaksēz olduĵu e-posta filtreleme ve y¿z tanēma gibi ­ok ­eĸitli 

uygulamalarda kullanēlēr. Yapay ºĵrenmeye yºnelik en pop¿ler yaklaĸēmlardan biri de 

yapay sinir aĵlarēdēr (Negnevitsky, 2011). 

 

2.2. Yapay ¥ĵrenme Yaklaĸēmlarē 

Yapay ºĵrenme yaklaĸēmlarē, ºĵrenme sistemi tarafēndan kullanēlabilen "sinyal" veya "geri 

bildirimò in doĵasēna baĵlē olarak ¿­ kategoriye ayrēlēr: 

 

2.2.1. Gºzetimli ¥ĵrenme 

Gºzetimli ºĵrenme, ­eĸitli baĵēmsēz deĵiĸkenleri ve istenen ­ºz¿m¿ ñbaĵēmlē deĵiĸkeniò 

(girdi- ­ēktē) i­eren verilerle ­alēĸēr. Hem girdi hem de ­ēktē deĵerlerinin bilinmesi, veri 
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k¿mesinin "etiketli" olarak nitelendirilmesini saĵlar. Algoritma, daha sonra giriĸ ve ­ēkēĸ 

deĵerleri arasēnda var olan kalēplarē deĸifre eder ve bu bilgiyi tahmin yapmak i­in kullanēr 

(Theobald, 2017). Gºzetimli ºĵrenmede algoritmayē eĵittiĵimiz veri seti, etiket adē verilen 

­ºz¿mleri i­erir (G®ron, 2019). Etiketler bir gºzetmen tarafēndan sisteme girilir. 

Gºzetimli ºĵrenme s¿reci, verilerin toplanmasēyla baĸlar. Gºzetimli ºĵrenim i­in veriler 

girdi ve ­ēktē olmak ¿zere iki grupta toplanēr. Girdi; e-posta mesajlarē, resimler veya 

ºl­¿mler gibi herhangi bir deĵer alabilir. ¢ēktēlar genellikle ikili deĵerler veya etiketlerden 

oluĸur (ºr. "1", "0", "Kedi", "Kºpek" vb.) (Burkov, 2019). 

 

 

ķekil 1. Gºzetimli ¥ĵrenme S¿re­ ķemasē 

 

ķekil 1ôde ifade edildiĵi ¿zere b¿y¿k ñXò ile baĵēmsēz deĵiĸkenler tanēmlanērken k¿­¿k ñyò 

ile baĵēmlē deĵiĸkenler tanēmlanēr. Model katmanē ile X matrisi iĸlenerek baĵēmlē y vektºr¿ 

bulunmaya ­alēĸēlēr. 

Gºzetimli ºĵrenmede ama­, girdi ile doĵru deĵeri bir gºzetmen tarafēndan verilen ­ēktē 

arasēnda bir eĸleme ºĵrenmektir (Alpaydin, 2017). Bu araĸtērmada kullanēlan ¢KA 

algoritmasē gºzetimli ºĵrenme algoritmalarēna bir ºrnektir. 

 

2.2.2. Gºzetimsiz ¥ĵrenme 

Gºzetimsiz ºĵrenmede ­ēktē deĵiĸkenleri etiketlenmez, girdi ve ­ēktē deĵiĸkenlerinin 

arasēndaki baĵ bilinmez. Algoritmalar girdi deĵiĸkenleri arasēndaki iliĸkileri analiz eder ve 

olasē ­ēktēlarla ilgili yeni etiketler ­ēkarmaya odaklanēr (Theobald, 2017). 

X (Girdi)

Deĵer 1: Sporcu Performansē

Deĵer 2: Kazandēĵē Ma­

Deĵer 3: Kaybettiĵi Ma­

...

Model

y (¢ēktē)

Sonu­
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Gºzetimsiz ºĵrenmede gºzetimli ºĵrenmenin aksine bir gºzetmen yoktur ve elimizde 

sadece girdi verisi vardēr; ama­, girdideki d¿zenlilikleri bulmaktēr (Alpaydin, 2017). 

Elimizde limon, mandalina ve portakal meyvelerine ait ºzellikler bulunmakta, bu 

ºzelliklerin ka­ meyveye ve hangisine ait olduĵu bilinmemektedir. Sistemden, bu ºzellikleri 

istatistiki deĵerlendirerek ortak ºzellikleri taĸēyanlarēn k¿melenmesi istenmektedir 

(Nabiyev, 2016). Bu k¿melenmenin saĵlanmasē gºzetimsiz ºĵrenmeye bir ºrnektir. 

 

ķekil 2. Gºzetimsiz ¥ĵrenme K¿melenme ķemasē 

 

ķekil 2ôde etiketlenmemiĸ verileri, x1 ve x2 verilerine dayalē olarak ¿­ farklē grupta organize 

etmek i­in k¿melemenin nasēl uygulanabileceĵini gºstermektedir. 

 

2.2.3. Pekiĸtirmeli ¥ĵrenme 

Pekiĸtirmeli ºĵrenmede algoritma eylemleri se­ip ger­ekleĸtirebilir ve karĸēlēĵēnda ºd¿ller 

(negatif ºd¿ller ĸeklinde cezalar) alabilir. Daha sonra zaman i­inde en fazla ºd¿l¿ almak i­in 

politika adē verilen en iyi stratejinin ne olduĵunu kendi kendine ºĵrenir. Politika, belirli bir 

durumda algoritmanēn hangi eylemi se­mesi gerektiĵini ifade eder. Deneme yanēlma yoluyla 

geri bildirim alarak ve ºnceki yinelemelerden elde edilen ºngºr¿lerden yararlanarak bir 

tahmin modeli oluĸturur (G®ron, 2019). 

Pekiĸtirmeli ºĵrenmede ama­, ­evre ile etkileĸimlere dayalē olarak algoritmanēn 

performansēnē artēran bir sistem geliĸtirmektir. Algoritma ­evre ile etkileĸimi sayesinde, 

x2

x1
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keĸif yoluyla bir deneme-yanēlma yaklaĸēmē veya bilin­li planlama yoluyla bu ºd¿l¿ en ¿st 

d¿zeye ­ēkaran bir dizi eylemi ºĵrenmek i­in pekiĸtirmeli ºĵrenmeyi kullanēr. Her durum 

olumlu veya olumsuz bir ºd¿lle iliĸkilendirilebilir ve ºd¿l, bir oyunu kazanmak veya 

kaybetmek gibi genel bir hedefe ulaĸmak olarak tanēmlanabilir (Raschka ve Mirjalili, 2019). 

 

2.3. Yapay Sinir Aĵlarē 

Yapay sinir aĵlarē nºrofizyolog Warren McCulloch ve matematik­i Walter Pitts tarafēndan 

ilk kez 1943'te tanētēldē. McCulloch ve Pitts sinir h¿cresinin karmaĸēk hesaplamalar yapmak 

i­in hayvan beyniyle birlikte nasēl ­alēĸabileceĵine dair basitleĸtirilmiĸ bir hesaplama modeli 

sundu (McCulloch ve Pitts, 1943). Bu, ilk yapay sinir aĵē mimarisiydi. O zamandan 

g¿n¿m¿ze baĸka bir­ok mimari oluĸturuldu. 

Yapay sinir aĵlarē; insan beynindekilere benzer, birbirine baĵlē nºronlardan veya 

"d¿ĵ¿mlerden" oluĸan ­oĵunlukla tek iĸlemcili bir bilgisayarla insanlar tarafēndan 

ger­ekleĸtirilmiĸ ºrnekleri kullanarak olaylarē ºĵrenebilen, ­evreden gelen olaylara karĸē 

nasēl tepkiler ¿retileceĵini belirleyebilen matematiksel modellerdir (Bartlett, 2006; ¥ztemel, 

2016) 

YSAôlarē anlamak i­in sinir h¿cresine daha yakēndan bakmak gerekir. ķekil 3ôte gºsterildiĵi 

¿zere biyolojik bir sinir h¿cresi temelde ¿­ bºlgeye ayrēlēr. Bunlar; 

¶ Soma (H¿cre Gºvdesi) ï H¿creyi denetler ve h¿cre etkinliklerinin t¿m¿n¿ yºnetir. 

¶ Akson (Axon) ï Gºvdedeki bilgiyi diĵer nºronlarēn dentritlerine taĸēr. 

¶ Dentritler ï Diĵer nºronlardaki bilgileri aksonlardan alarak h¿cre gºvdesine taĸēr. 

(Nabiyev, 2016). 

 

ķekil 3. Sinir H¿cresinin Yapēsē (Jarosz, 2009) 
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Biyolojik nºronlar, beyinde kimyasal ve elektrik sinyallerinin iĸlenmesi ve iletilmesinde rol 

alan birbirine baĵlē sinir h¿creleridir (Raschka ve Mirjalili, 2019). 

Tek baĸēna bir nºron olduk­a basit bir ĸekilde davranēyor gibi gºr¿nmektedir; ancak her bir 

nºronun binlercesine baĵlē olduĵu bir aĵda milyarlarca nºron birbiriyle organize olur. 

Olduk­a karmaĸēk hesaplamalar, olduk­a basit nºronlardan oluĸan bir aĵ tarafēndan 

yapēlabilir. 

YSA, insan beyninden ve beyinde bulunan nºron aĵēndan ilham almēĸtēr. YSA; giriĸ 

katmanē, gizli katmanlar ve ­ēkēĸ katmanē olmak ¿zere ¿­ katmandan oluĸur. Doĵrusal 

olmayan bir istatistiksel veri modelleme aracēdēr, girdi ve ­ēktē arasēndaki karmaĸēk iliĸkiyi 

modelleyebilir (Cao, 2012). 

 

 

ķekil 4. Giriĸ, Gizli ve ¢ēkēĸ Olmak ¦zere ¦­ Katmana Sahip Yapay Sinir Aĵē 

 

ķekil 4ôte ¿­ katmana sahip YSA temsil edilmiĸtir. Bu modelde: 

¶ Girdi Katmanē, dēĸ d¿nyadan gelen bilgileri ara katmanlara taĸēr. Bazē aĵlarda girdi 

katmanēnda herhangi bir iĸlem yapēlmaz. 

¶ Ara Katmanlar; girdi katmanēndan gelen bilgilerin iĸlenerek ­ēktē katmanēna 

gºnderilmesini saĵlar, bir aĵ i­in birden fazla ara katman bulunabilir. 

¶ ¢ēktē Katmanē, ara katmandan gelen verileri iĸleyerek ­ēktē ¿retir. ¦retilen ­ēktē dēĸ 

d¿nyaya gºnderilir (¥ztemel, 2016). 
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2.3.1. Yapay Sinir H¿cresi 

Biyolojik sinir h¿crelerine benzer ĸekilde yapay sinir aĵlarē da sinir h¿crelerine sahiptir ve 

her sinir h¿cresi beĸ temel elemandan oluĸmaktadēr. 

 

 

ķekil 5. Yapay Sinir H¿cresi 

 

2.3.1.1. Girdi ler 

Girdi ya doĵrudan dēĸ d¿nyadan gelir ya da ºteki ­ēktēlarē girdi olarak alēr (Alpaydin, 2017). 

Yapay sinir h¿cresine dēĸ d¿nyadan, diĵer h¿crelerden veya kendisinden gelen t¿m bilgiler 

girdi olarak adlandērēlēr. Bir nºronun ­evreyi algēlamasēna baĵlē olarak sēnērsēz sayēda giriĸi 

olabilir fakat her bir nºronun sadece tek bir ­ēkēĸē olmak zorundadēr (¥ztemel, 2016). 

 

2.3.1.2. Aĵērlēklar 

Aĵērlēklar, YSA'larda uzun s¿reli hafēzayē temsil eder. Her bir girdinin g¿c¿n¿ veya baĸka 

bir deyiĸle ºnemini ifade eder. Bir sinir aĵē, bu aĵērlēklarēn tekrar tekrar ayarlanmasēyla 

"ºĵrenir" (Negnevitsky, 2011).  

Aĵērlēklar bir yapay h¿creye gelen bilginin ºnemini ve h¿cre ¿zerindeki etkisini gºsterir. 

¥nemli olup olmadēklarē b¿y¿kl¿k veya k¿­¿kl¿kleri ile belirlenmez; sēfēr, pozitif, negatif, 

deĵiĸken veya sabit deĵerler alabilirler (¥ztemel, 2016).  
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2.3.1.3. Toplama Fonksiyonlarē 

B¿t¿n sinir aĵē h¿crelerinde giriĸ deĵerleri ile aĵērlēk katsayēlarē ­arpēlarak toplanēr bºylece 

aĵa giren net girdi deĵeri bulunmuĸ olur. En yaygēn kullanēlan toplama fonksiyonu aĵērlēklē 

toplamē bulma fonksiyonudur (Nabiyev, 2016; ¥ztemel, 2016). 

 

Tablo 1 

Toplama Fonksiyon ¢eĸitleri 

Net Giriĸ A­ēklama 

¢arpēm Aĵērlēk deĵerleri girdiler ile ­arpēlēr, daha sonra bulunan deĵerler 

birbirleri ile ­arpēlarak net girdi hesaplanēr. 

Maksimum ὔ adet girdi aĵērlēklar ile ­arpēldēktan sonra en b¿y¿ĵ¿ h¿cre 

girdisi olarak kabul edilir. 

Minimum ὔ adet girdi aĵērlēklar ile ­arpēldēktan sonra en k¿­¿ĵ¿ h¿cre 

girdisi olarak kabul edilir. 

¢oĵunluk ὔ adet girdi aĵērlēklar ile ­arpēldēktan sonra pozitif ve negatif 

olanlar k¿melenir. B¿y¿k k¿me sayēsē net girdi kabul edilir. 

K¿m¿latif Toplam H¿creye gelen bilgiler aĵērlēklē olarak toplanēr, daha ºnce gelen 

bilgilere eklenerek h¿crenin net girdisi bulunur 

 

2.3.1.4. Aktivasyon Fonksiyonlarē 

Aktivasyon fonksiyonlarē, ºzellikle yapay sinir aĵlarēnda kullanēlēr. Girdi, aktivasyon 

fonksiyonundan ge­irilerek bir ­ēktēya dºn¿ĸt¿r¿l¿r ve bir sonraki katman bu ­ēktēyē girdi 

olarak alēr (Sharma, Sharma ve Athaiya, 2020). Bazē modeller aktivasyon fonksiyonunun 

t¿revinin alēnabilir olmasē ĸartēnē koĸmaktadēr; bir problem i­in en iyi fonksiyon, 

tasarēmcēnēn denemeleri sonucunda belirlenir. G¿n¿m¿zde yaygēn olarak kullanēlan ¢KA 

modelinde daha ­ok sigmoid fonksiyonu kullanēlēr (¥ztemel, 2016).  
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Tablo 2 

Aktivasyon Fonksiyon ¢eĸitleri 

Adē ¢izim Fonksiyon T¿revi█ȟ█ᴂ● Aralēk 

Birim 

Fonksiyon  ὼ ρ ЊȟЊ  

Basamak 

Fonksiyonu  
π    ὭὪ ὼ π
ρ    ὭὪ ὼ π

 
π                 ὭὪ ὼ π
ὸὥὲ άί ᾀ  ὭὪ ὼ π

 πȟρ 

Sigmoid  „ὼ
ρ

ρ Ὡ
 Ὢὼ ρ Ὢὼ  πȟρ 

tanh  ÔÁÎÈὼ
Ὡ     Ὡ

Ὡ Ὡ
 ρ Ὢὼ  ρȟρ 

ReLU  
π  ὭὪ ὼ π
ὼ ὭὪ ὼ π

 

π                  ὭὪ ὼ π
ρ                  ὭὪ ὼ π

ὸὥὲ άί ᾀ   ὭὪ ὼ π
 πȟЊ  

Sēzēntē ReLU  
πȢπρὼ    ὭὪ ὼ π
ὼ            ὭὪ ὼ π

 
πȢπρὼ    ὭὪ ὼ π
ὼ            ὭὪ ὼ π

 ЊȟЊ  

Swish  
ὼ

ρ Ὡ
 

ρ Ὡ ὼὩ

ρ Ὡ
 πȢςχψȣȟЊ  

Aktivasyon Fonksiyonlarē (Alpaydin, 2017; ¥ztemel, 2016) 

 

2.3.1.5. ¢ēktē 

Aktivasyon fonksiyonu tarafēndan belirlenen deĵerdir. ¦retilen ­ēktē, dēĸ d¿nyaya veya 

baĸka bir h¿creye gºnderilir. H¿cre kendi ­ēktēsēnē kendisine girdi olarak da gºnderebilir. 

Aktivasyon fonksiyonundan ge­ildikten sonra elde edilen sonuca ­ēktē deĵeri denilir 

(Karahan, 2011; ¥ztemel, 2016). 

 

2.3.2. Algēlayēcē 

Algēlayēcē (perceptron); 1958 yēlēnda Frank Rosenblatt tarafēndan form¿le edilmiĸ tek 

katmanlē (gizli katmanē olmayan), en basit YSA mimarilerinden biridir (Rosenblatt, 1958). 

Bu mimari bir giriĸ katmanē ve bir ­ēkēĸ katmanēndan oluĸmaktadēr. 

Ķlk YSA modellerinden olan algēlayēcē, son derece sēnērlē olmalarēna karĸēn daha sonra 

geliĸtirilen modellere temel olmalarē ve mevcut algoritmalarla yakēn iliĸki i­inde olmalarē 

nedeniyle olduk­a ºnemlidir. 
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Algēlayēcē, temel yapay sinir aĵē birimidir. Girdisi ya doĵrudan dēĸ d¿nyadan gelir ya da 

ºteki algēlayēcēlarēn ­ēktēlarēnē girdi olarak alēr (Alpaydin, 2017). Doĵrusal bir fonksiyonla 

iki par­aya bºl¿nebilen problemlerde kullanēlabilir. ķekil 6ôda doĵrusal ve doĵrusal 

olmayan problemler gºrselleĸtirilmiĸtir. 

 

 

ķekil 6. Doĵrusal ve Doĵrusal Olmayan Problem Gºsterimleri 

 

Algēlayēcē aĸaĵēdaki lineer form¿l ile ifade edilir. 

Ὢὼ
ρȟ ὩøὩὶ ύὼ ὦ πȟ
πȟ ὨὭøὩὶ Ὠόὶόάὰὥὶ

 

ώ ὡὼ ὦ; Doĵrusal fonksiyonlarda ● ifadesi girdilerden oluĸan baĵēmsēz deĵiĸken, ╦ȟ╫ 

ifadesi fonksiyon parametreleri, ◐ ise ●ôin deĵerine baĵlē olduĵu i­in baĵēmlē deĵiĸken 

olarak tanēmlanmaktadēr. Algēlayēcē doĵrusal bir fonksiyon ¿zerinde ­alēĸēr, bºylece 

algēlayēcē ñVEò, ñVEYAò, ñDEĴĶLò iĸlevlerine cevap verebilir. Bu durum aĸaĵēdaki tabloda 

gºsterilmiĸtir. 

Tablo 3 

Mantēksal Ķĸlevlerde Algēlayēcēdan Beklenilen Sonu­lar 

A B A VE B A VEYA B A DEĴĶL 

0 0 0 0 1 

0 1 0 1 1 

1 0 0 1 0 

1 1 1 1 0 
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Tek bir algēlayēcēnēn yetersiz olduĵu bazē alanlar vardēr fakat birden fazla algēlayēcēyē bir 

arada kullanarak bu problemlerin ortadan kaldērēlabileceĵi keĸfedilmiĸtir. Bºylece tek bir 

katman yerine aĵa gizli katmanlar ekleyerek bir tane doĵrusal fonksiyon kullanmak yerine 

bir­ok doĵrusal fonksiyonun birleĸtirilmesiyle yeni bir model geliĸtirilmiĸtir. Ortaya ­ēkan 

YSA modeli, ­ok katmanlē algēlayēcēlar olarak adlandērēlmēĸtēr. 

 

2.3.3. ¢ok Katmanlē Algēlayēcēlar 

¢ok Katmanlē Algēlayēcē (¢KA), diĵer YSA tekniklerinde olduĵu gibi kategorik 

(sēnēflandērma) veya s¿rekli (regresyon) bir deĵiĸkeni tahmin etmek i­in kullanēlan modeldir 

(Theobald, 2017). ¢ok katmanlē bir aĵda ºĵrenme, bir algēlayēcē ile aynē ĸekilde ilerler. Aĵa 

bir eĵitim seti girdi olarak verilir. Aĵ, ­ēktē modelini hesaplar ve bir hata varsa -baĸka bir 

deyiĸle beklenen ­ēktē ile elde edilen sonu­ arasēnda bir fark varsa- aĵērlēklar bu hatayē 

azaltmak i­in g¿ncellenir. Bir algēlayēcēda, her giriĸ i­in yalnēzca bir aĵērlēk ve yalnēzca bir 

­ēkēĸ vardēr. Ancak ­ok katmanlē aĵda, her biri birden fazla ­ēktēya katkēda bulunan bir­ok 

aĵērlēk vardēr (Negnevitsky, 2011). Genel olarak ­ok katmanlē algēlayēcēlar, zaman veya 

hesaplama kēsētlamalarē olmaksēzēn b¿y¿k ve karmaĸēk veri k¿melerini yorumlamak i­in 

idealdir (Theobald, 2017). 

 

 

ķekil 7. Bir giriĸ, iki gizli, bir ­ēkēĸ katmanēna sahip ¢ok Katmanlē Algēlayēcē modeli 
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¢ok katmanlē sinir aĵlarēnēn mimarisi, ileri beslemeli yapay sinir aĵlarē olarak adlandērēlēr 

­¿nk¿ ardēĸēk katmanlar, girdiden ­ēktēya ileri yºnde birbirini besler. Ķleri beslemeli aĵlarēn 

varsayēlan mimarisi, bir katmandaki t¿m d¿ĵ¿mlerin bir sonraki katmandaki d¿ĵ¿mlere 

baĵlē olduĵunu varsayar. Bu nedenle sinir aĵēnēn mimarisi, katman sayēsē ve her katmandaki 

d¿ĵ¿m sayēsē tanēmlandēktan sonra aĵ neredeyse tamamlanmēĸtēr. Geriye bir tek, ­ēktē 

katmanēnda optimize edilecek kayēp iĸlevi kalmaktadēr (Aggarwal, 2018). 

¢ok katmanlē algēlayēcēlar, Ķleri Beslemeli ve Geri Beslemeli YSA olarak ikiye ayrēlēr. 

 

2.3.3.1. Ķleri Beslemeli Yapay Sinir Aĵlarē 

Ķleri beslemeli yapay sinir aĵlarēnda bir katmandaki t¿m d¿ĵ¿mlerin bir sonraki katmandaki 

d¿ĵ¿mlere baĵlē olduĵu varsayēlēr, katmanlar girdiden ­ēktēya doĵru birbirini ileri yºnde 

besler. Genellikle aktivasyon fonksiyonu olarak ñsigmoidò kullanēlsa da zorunlu deĵildir, 

t¿revi alēnabilen bir fonksiyon kullanēlabilir. Gizli katmanlarda birden ­ok katman 

kullanērken algēlayēcē sayēsēna dikkat edilmesi iĸlem s¿releri a­ēsēndan ºnemlidir, ñkēsa-

ĸiĸmanò bir aĵ kullanmaktansa ñuzun-inceò aĵlar tercih edilmelidir (Aggarwal, 2018; 

Alpaydin, 2017; ¥ztemel, 2016). 

 

2.3.3.2. Geri Beslemeli Yapay Sinir Aĵlarē 

Geri beslemeli yapay sinir aĵlarē, aĵēn aĵērlēklarēnē ayarlamak ve mevcut hatayē azaltmak 

i­in ger­ek aĵ ­ēktēsē ile hedef ­ēktē arasēndaki farkē hesaplayarak geriye bildirim gºnderir. 

Buradaki ama­ hatanēn en aza indirilmesidir. Bu hata hesaplama ve d¿zeltme iĸlemi her 

birim i­in ger­ekleĸtirilir. ¢ok katmanlē algēlayēcēlar girdi, gizli ve ­ēktē olmak ¿zere 3 

katmandan oluĸur. Giriĸ katmanē bir vektºrden girdileri alēr. Gizli katman, giriĸ katmanēndan 

gelen verilerle birlikte aĵērlēk girdisini alēr ve bir aktivasyon iĸlevi kullanarak iĸler. Gizli 

katmanda yapēlan iĸlemlerin sonucu, ­ēktē katmanēna bir aĵērlēk girdisi ile birlikte gºnderilir 

ve iĸlenir. ¢ēkēĸ katmanē nºronlarēnēn ­ēktēlarē, sinir aĵēnēn ­ēktēlarēdēr. ¢ok az gizli nºrona 

sahip bir mimari, kalēplarē ayērt edemeyen bir aĵla, ­ok fazla gizli nºrona sahip bir mimari, 

eĵitim seti modellerini ezberleyen bir aĵla sonu­lanabilir. Geri beslemeli sinir aĵēnda aĵ 

aĸaĵēdaki iĸlem basamaklarēna gºre g¿ncellenir: 
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- Her ge­iĸ bir devir olarak adlandērēlēr. 

- Bir vektºr, aĵēn giriĸ katmanēna aktarēlēr. Algoritma daha sonra bu katmandaki t¿m 

nºronlarēn ­ēktēsēnē hesaplar. Sonu­ bir sonraki katmana aktarēlēr ve son katmanēn ­ēktēsē 

olan ­ēktē katmanē elde edilene kadar bºyle devam eder. Bu ileriye doĵru ge­iĸ tahmin 

yapmaya benzer ancak t¿m ara sonu­lar geri gelmek i­in gerekli olduĵundan korunur. 

- Daha sonra algoritma aĵēn ­ēktē hatasēnē ºl­er (yani istenen ­ēktē ile aĵēn ger­ek ­ēktēsēnē 

karĸēlaĸtēran ve hatanēn bir ºl­¿s¿n¿ veren kayēp iĸlevi kullanēr). 

- Daha sonra algoritma, bu hatalarē ºl­er yine zincir kuralēnē kullanarak algoritma giriĸ 

katmanēna ulaĸana kadar geriye doĵru ­alēĸēr.  

- Son olarak algoritma, hesapladēĵē hata eĵimini kullanarak aĵdaki t¿m aĵērlēklarē 

ayarlamak i­in ñEĵim Ķniĸò adēmē ger­ekleĸtirir (Alpaydin, 2017; G®ron, 2019; ¥ztemel, 

2016; Purucker, 1996). 

 

2.4. Judo 

Judo, Japonyaônēn feodal g¿nlerinden kalma jiujitsu ¿zerine temellendirilmiĸ fērlatma, 

boĵma, rakibi kontrol altēnda tutma, kolu veya bacaĵē acē verecek hatta kēracak ĸekilde 

b¿kme ve burkma tekniklerini uygulama ve bunlardan korunma felsefesidir. ¦­ y¿z ï ¿­ 

y¿z elli yēl ºncesinde bile var olan bu teknikler Jigaro Kano tarafēndan 1882 yēlēnda sistemli 

bir ĸekilde ºĵreti haline getirilmiĸtir (Kano, 2005). 

Judo, Japonca iki kelimenin birleĸiminden meydana gelmektedir. Ju ñyumuĸak huylu, yol 

vermekò, do ñyol, ilkeò anlamēna gelmektedir. Buna gºre judo, yumuĸak huyluluĵun yolu 

veya sonunda zafere ulaĸmak i­in ºnce yol vermek anlamēna gelir (Kano 2005). Judo, 

y¿ksek bilinirliĵe sahip sporlardan biridir ve d¿nya ­apēnda kērk milyondan fazla insanēn 

judo yaptēĵē bilinmektedir (Messner, 2019).  

Judoda rakibe acē vererek deĵil acē sēnērlarēnē zorlayarak ¿st¿nl¿k saĵlanēr. Judonun temel 

ºzelliĵi rakibin kuvvetine karĸē koymadan, fizik kurallarēndaki kaldēra­, moment ve 

merkezka­ prensiplerini i­eren tekniklerle rakibin dengesini bozarak alt etmektir (Karako­, 

2014). 

Judonun temel sekiz ahlak prensibi; saygē, d¿r¿stl¿k, ºzdenetim, dostluk, nezaket, ĸeref, 

cesaret ve al­akgºn¿ll¿l¿k olarak belirlenmiĸtir. Her judo sporcusu mindere girdiĵi ilk 

g¿nden itibaren bu deĵerler ¿zerine eĵitilmektedir (ñClean Judo / IJF.orgò, y.y.). 
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Judo Olimpiyatlarda ilk kez 1964 yēlēnda Tokyoôda d¿zenlenen Olimpiyat Oyunlarēnda 

erkekler kategorisinde yapēlan m¿sabakalarla temsil edildi. Japonlar dºrt altēn madalyadan 

¿­¿n¿n sahibi oldu (Sato, 2013). Kadēnlarda ise 1988 yēlēnda gºsteri sporu olarak yer alērken 

1992 yēlēnda Barselona Olimpiyat oyunlarēnda ilk defa erkeklerle birlikte yer aldē (Defrantz, 

1988; Miarka, Marques ve Franchini, 2011). 

Judoda baĸarē, teknik becerinin optimal d¿zeyde uygulanmasēna ve bu becerinin altēnda 

yatan biyomekanik g¿­lere baĵlēdēr. Ama­; direnen ve motive olmuĸ bir rakibi atmak, tutuĸ 

pozisyona almak, boĵmak veya kolunu kilitlemektir. Judo, g¿reĸ ve benzeri dºv¿ĸ 

sporlarēnēn amacē hareketi kontrol etmektir. Bir sporcu kendi hareketini ve rakibinin 

hareketini ne kadar iyi kontrol ederse sonu­ o kadar iyi olacaktēr (Scott ve Bergman, 2018). 

 

2.4.1. Judogi (Judo Elbisesi) 

Judogi, Judo antrenmanē ve m¿sabakasē i­in kullanēlan giysiye verilen isimdir. Jigaro Kano 

tarafēndan 20. yy. baĸlarēnda geleneksel Japon giysisi kimonodan esinlenerek 

oluĸturulmuĸtur; ceket (uwagi), kemer (obi) ve pantolon (shitabaki) olmak ¿zere ¿­ par­adan 

meydana gelir. 

Judogi kumaĸē rakibin kavramasē i­in ­ok kalēn, ­ok sert veya kaygan olmamalēdēr. Kumaĸ 

%70 oranēnda pamuk ihtiva etmeli, saĵlam olmalē zayēf kumaĸlar tercih edilmemeli, yēkanēp 

kuruduktan sonra aĵērlēĵē 700gr/m2 ile 1000gr/m2 arasēnda olmalēdēr (Information for IJF 

Approved Judogi, 2011). 

Judo m¿sabakalarē uzun yēllar boyunca sadece beyaz elbiselerle yapēlmēĸtēr. Mavi judogi ilk 

defa 1997 yēlēnda uluslararasē m¿sabakada kullanēlmēĸ ve kabul gºrm¿ĸt¿r. Bu deĵiĸim hem 

seyircilerin hem de hakemlerin judo m¿sabakalarēnda sporcularē ayērt etmeleri ve hareketleri 

algēlamalarē a­ēsēndan ºnem teĸkil etmektedir (Matsumoto, Konno, Hata ve Takeuchi, 2007). 

UJF, yarēĸmalarda giyilecek elbise i­in standart kurallar getirmiĸ ve bu kurallar haricindeki 

elbiseleri m¿sabakalarda kabul etmemektedir. Kurallara uygun elbiseler ñapprovedò imzalē 

amblem taĸēmak zorundadērlar  (Sport and Organisation Rules of the International Judo 

Federation - Version: 8, 2020). M¿sabaka cetveline gºre ismi ilk okunan sporcu beyaz, 

ikinci okunan sporcu mavi elbiseyle mindere ­ēkmaktadēr. 
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2.4.2. Kyu (Kuĸak) Derecesi 

Judoda kemer hem bir nesne hem de g¿­l¿ bir sembold¿r, kemer rengi bir judokanēn sahip 

olduĵu teknik seviyeyi temsil etmektedir. Kemer, ceketin ºn¿n¿ kapalē tutmak i­in kullanēlēr 

fakat rengi judo sporcusunun yaĸamē boyunca spordaki ilerlemesini gºsterir. Judoda siyah 

kuĸak olmak, baĸkalarēnēn bilmediĵi ĸeyleri bilmek demektir. Bug¿n bildiĵimiz haliyle 

renkli kemerler (beyazdan kahverengiye) 1920ôlerin ortalarēnda Ķngiltereôde icat edildi, bazē 

¿lkelerde (beyaz-sarē, sarē-turuncu, turuncu-yeĸil veya yeĸil-mavi) orta dereceleri temsil 

eden iki tonlu kayēĸlar tanētēldē (Messner, 2020). Judoda her 6 ayda bir kyu (kemer) imtihanē 

yapēlarak sporcularēn derecesi ºl­¿l¿r. Beyaz kuĸakla baĸlayan sporcu 7 yaĸēndan itibaren 

her imtihandan sonra sarē (TJF 2013 yēlēnda beyaz kemer ile sarē kemer arasēna beyaz ¿st¿ 

sarē kemer getirmiĸtir), turuncu, yeĸil, mavi ve kahverengi kemere ulaĸarak, minderde 

ulaĸtēĵē kemeri takmaya hak kazanēr. Judoka 15 yaĸēna geldiĵinde dan (ustalēk) sēnavēna 

girmeye hak kazanēr (T¿rkiye Judo Federasyonu Judo Kyu (Kemer) Ve Dan (Ustalēk) 

Sēnavlarē Talimatē, y.y.). 

 

Tablo 4 

Kyu (kemer) derece tablosu 

6. Kyu 

Rokko-Kyu 

Beyaz 

5. Kyu  

Go-Kyu 

Sarē 

4. Kyu  

Shi-Kyu 

Turuncu 

3. Kyu  

San-Kyu 

Yeĸil 

2. Kyu  

Ni-Kyu 

Mavi 

1. Kyu  

Ik-Kyu 

Kahverengi 

      

 

2.4.3. Dan (Ustalēk) Derecesi 

Ķlk siyah kuĸak 15 yaĸēndan itibaren elde edilmektedir. Siyah kuĸaktan itibaren alēnan her 

seviyeye dan adē verilmektedir. Siyah kuĸak birinci ve beĸinci dereceleri kapsar. Kērmēzē ve 

beyaz ĸeritlere sahip kuĸak altē ve sekizinci dereceyi gºsterir. Dokuz ve onuncu dereceyi ise 

kērmēzē kuĸak ifade eder. (Messner, 2020; T¿rkiye Judo Federasyonu Judo Kyu (Kemer) Ve 

Dan (Ustalēk) Sēnavlarē Talimatē, y.y.). Judo sporcusunun bir Dan almasē i­in sonraki dan 

seviyesinin derecesi kadar yēl beklemesi gereklidir. ¥rneĵin ¿­¿nc¿ danôa sahip bir sporcu 

dºrd¿nc¿ danôa sahip olmak i­in 4 yēl beklemektedir. 10. Danôa sahip olmak isteyen bir 

sporcunun 54 yēl beklemesi ve ­alēĸmasē gerekmektedir.   
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Tablo 5 

Dan (ustalēk) derece tablosu 

1. Dan 

Sho-dan 

Siyah 

2. Dan 

Ni-dan 

Siyah 

3. Dan 

San-dan 

Siyah 

4. Dan 

Yon-dan 

Siyah 

5. Dan 

Go-dan 

Siyah 

     

6. Dan 

Roku-dan 

Kērmēzē- Beyaz 

7. Dan 

Shichi-dan 

Kērmēzē- Beyaz 

8. Dan 

Hachi-dan 

Kērmēzē- Beyaz 

9. Dan 

Ku-dan 

Kērmēzē 

10. Dan 

JȊ-dan 

Kērmēzē 

     

 

2.4.4. Teknik ler 

Judoda ­ok fazla teknik vardēr, bu teknikler uygulanēĸlarēna gºre ¿­ ana kategoriye 

ayrēlmēĸtēr: Nage-waza (Atma Teknikleri), Katame-waza veya Ne-waza (Minder ¦zerinde 

Yakalama Teknikleri) ve Atemi-waza (Vurma Teknikleri). Nage-waza ve Katame-waza hem 

antrenmanlarda hem de m¿sabakalarda kullanēlēr. Atemi-waza, rakibin hayati noktalarēna 

vurmak veya tekme atmak i­in kullanēlēr. Serbest uygulamada kullanēldēklarēnda tehlikeli 

olduklarēndan sadece kata denilen hareketlerin kontroll¿ yapēldēĵē gºsterilerde uygulanēr 

(Inokuma ve Sato, 1979). Judo teknikleri hem g¿­ hem de beceriyi aynē anda i­inde 

barēndērēr (Scott ve Bergman, 2018).  

Nage-waza (atma teknikleri) kendi i­inde Tachi-waza (ayakta teknikler) ve Sutemi-waza 

(yatarak teknikler) olmak ¿zere iki kategoriye ayrēlēr. Tachi-waza ise kendi i­inde ¿­ 

kategoride incelenir bunlar Te-waza (el teknikleri), Koshi-waza (kal­a teknikleri) ve Ashi-

waza (ayak teknikleri) dēr. Sutemi-waza kendini feda ederek yapēlan teknikler anlamēna gelir 

kendi i­inde iki kategoride incelenir Ma-sutemi-waza (sērt ¿st¿ feda etme), Yoko-sutemi-

waza (yan yatarak feda etme). Katame-waza (yakalama teknikleri) kendi i­inde ¿­ 

kategoriye ayrēlēr. Oseakomi-waza (tutma teknikleri), Shime-waza (boĵma teknikleri) ve 

Kansetsu-waza (kērma teknikleri) dēr. 
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ķekil 8. Judo Tekniklerinin Sēnēflandērēlmasē 

 

2.4.5. Judo M¿sabakasē 

Judo, a­ēk­a tanēmlanmēĸ bir dizi kurala sahiptir. Bu kurallar diĵer spor dallarēnda olduĵu 

gibi hem olimpiyatlarda hem de d¿nya ĸampiyonalarēnda sporcularēn birbiri ile rekabet 

etmelerine izin verir. Biri beyaz biri mavi judogi giyen iki m¿sabēk minimum 8m x 8m 

maksimum 10m x 10m ve en az 3 metre g¿venlik alanēna sahip minder ¿zerinde rekabet 

eder. Bir sporcu rakibini atarak, belirli bir s¿re sērt ¿st¿ tutarak, boĵarak, eklemlerini kērēĸ 

pozisyonuna alarak veya rakibin belirli kural ihlalleri yapmasē durumunda m¿sabakayē 

kazanabilir  (Sato, 2013; Sport and Organisation Rules of the International Judo Federation 

- Version: 8, 2020). 

1900ôl¿ yēllarda Kodokan judonun resmi kurallarēnē oluĸturdu, 1951ôde kurulan UJF 1967 

yēlēnda kendi kurallarēnē oluĸturdu ve sistemde ikilik meydana geldi. Judo Japonlarēn 

tekelinden ­ēkarak uluslararasē bir stat¿ kazandē. 1974 yēlēnda UJF judoya ñshido (not), chui 

(dikkat), keikoku (uyarē) ve hansoku-make (diskalifiye)ò birikimli ceza sistemi ve baĸka 

kurallar getirse de 2012 yēlēnda birikimli ceza uygulamasēnē kaldērdēĵēnē duyurdu (Sato, 

2013). Judo kurallarē s¿rekli bir deĵiĸim i­indedir; m¿sabaka s¿resi, izin verilen hareketler, 

sporcularēn aldēĵē cezalar, puanlar da buna d©hildir. Sporcular kendilerini bu deĵiĸime 

adapte etmektedirler (Guti®rrez-Santiago, Gentico-Merino ve Prieto-Lage, 2019). 
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M¿sabakalar kadēnlarda yedi erkeklerde yedi olmak ¿zere on dºrt aĵērlēk kategorisine 

ayrēlmēĸtēr (Sport and Organisation Rules of the International Judo Federation - Version: 8, 

2020). Aĵērlēklarē kategorize etmedeki ama­; g¿­, ­eviklik gibi deĵiĸkenlerin eĸit 

kullanēlmasē a­ēsēndan adaleti saĵlamaktēr. Bununla birlikte judo sporcularē kas k¿tlelerini 

arttērarak yaĵlanmayē azaltērlar bºylece sēkletlerindeki zayēf rakiplerine karĸē avantaj elde 

ederler (Artioli ve diĵerleri, 2010). 

 

Tablo 6 

B¿y¿kler ve Gen­ler Ferdi M¿sabaka Aĵērlēk Kategorileri 

Kadēnlar Erkekler  Tanēm 

-48 kg -60 kg Ekstra hafif sēklet 

-52 kg -66 kg Yarē hafif sēklet 

-57 kg -73 kg Hafif sēklet 

-63 kg -81 kg Yarē orta sēklet 

-70 kg -90 kg Orta sēklet 

-78 kg -100 kg Yarē aĵēr sēklet 

+78 kg +100 kg Aĵēr sēklet 

 

Judo m¿sabakalarēnda kura ­ekiliĸleri yapēlarak sporcularēn pozisyonlarē belirlenir. Kuralar 

m¿sabaka g¿n¿nden bir g¿n ºnce bilgisayar yardēmē ile yapēlēr. Kuranēn amacē her 

kategorideki en g¿­l¿ rakipleri birbirinden ayērmaktēr, bºylece iyi sporcularēn m¿mk¿n 

olduĵunca ge­ bir aĸamada birbirleriyle karĸēlaĸmasē saĵlanēr. ¥rneĵin en iyi iki sporcu 

finale kadar, ilk dºrd¿ yarē finale kadar ve ilk sekizi ­eyrek finale kadar bir araya 

gelmemelidir. Kurada aynē ¿lkeden iki sporcu farklē havuzlara atēlmaya ­alēĸēlēr. Eleme 

grubu sisteminde ķekil 10ôda gºsterilen yerleĸim kurularak kura sonu­larē tamamlanēr (Sport 

and Organisation Rules of the International Judo Federation - Version: 8, 2020).  

¶ A havuzunda 1 numaralē seri baĸē sporcu ile 8 numaralē kura sporcusu, 

¶ C havuzunda 2 numaralē seri baĸē sporcu ile 7 numaralē kura sporcusu, 

¶ D havuzunda 3 numaralē seri baĸē sporcu ile 6 numaralē kura sporcusu, 

¶ B havuzunda 4 numaralē seri baĸē sporcu ile 5 numaralē kura sporcusu karĸēlaĸēr. 
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ķekil 9. 8ôlik Sistemde Kura Sonucu Oluĸacak Havuz 

 

Judoda yapēlan tekniĵin kusursuzluĵu ve rakibin d¿ĸ¿ĸ¿ne gºre puanlama yapēlēr. Rakip 

sporcu yapēlan teknik sonucu sērt ¿st¿ veya kºpr¿ pozisyonunda d¿ĸmesi durumunda hakem 

bu tekniĵi ippon olarak deĵerlendirecek, sporcu tam puan alarak m¿sabakayē 

sonlandēracaktēr. Teknikte yapēlan kusurlar sonucu rakip sērt ¿st¿ d¿ĸmekten imtina ederse 

yarēm puan olan waza-ari, yan d¿ĸerse ­eyrek puan olan yuko alarak m¿sabakanēn devam 

etmesi saĵlanacaktēr. Rakibi kontrol altēna alarak sērtēnē yerde tutmak suretiyle 10 saniyeden 

fazla s¿rede tutuĸ yapēlērsa tutuĸ yapēlan s¿reye gºre tablo 6ôda belirtilen aralēkta puan 

alēnacaktēr. UJF tarafēndan belirlenmiĸ yasaklē hareketleri yapan sporcu Hansoku-make 

(diskalifiye) ile cezalandērēlacaktēr (Karako­, 2014; Papur, 2014). 

 

Tablo 7 

Judo Puanlama Tablosu 

Puan Teknik Puan Tutuĸ S¿resi Ceza 

Yuko 5 10-14 sn. 1. Shido 

Waza-ari 7 15-19 sn. 2. Shido 

Ķppon 10 20 sn. 3. Shido* 

* Shidoôlarēn puan deĵeri yoktur. 4. Shidoôyu alan sporcu diskalifiye edilecektir. 
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3. Y¥NTEM 

 

 

Bu bºl¿mde araĸtērmanēn t¿r¿, evren ve ºrneklem, verilerin toplanmasē ve verilerin analizi 

konularēna yer verilmektedir. 

 

3.1. Araĸtērma Modeli 

Verilerin duygusal dēĸ etmenlerden etkilenmeden nesnel olarak gºzlenip analiz edildiĵi ve 

tahminlerde bulunulduĵu felsefi bakēĸ a­ēsēna nicel bakēĸ a­ēsē denir. Bir sorunu ­ºzmeye, 

bir durumu geliĸtirmeye veya iyileĸtirmeye dºn¿k araĸtērma-geliĸtirme ­alēĸmalarēna ise 

uygulamalē araĸtērmalar denir (B¿y¿kºzt¿rk, Kēlē­ ¢akmak, Akg¿n, Karadeniz ve Demirel, 

2017). 

Bu kapsamda bu ­alēĸmada felsefi bakēĸ a­ēsē olarak nicel bakēĸ a­ēsēnē temel almēĸ, amacēna 

gºre uygulamalē araĸtērma yºntemi kullanēlmēĸtēr. 

 

3.2. Evren ve ¥rneklem 

Bir araĸtērmada iki t¿r evrenden sºz edilir. Hedef evren, ulaĸēlmasē hemen hemen imk©nsēz 

olan ideal evreni temsil eder. Ulaĸēlabilir evren ise araĸtērma i­in ger­ek­i se­imi, ulaĸēlabilir 

olanē ifade eder, ñaraĸtērmanēn evreniò olarak tanēmlanēr (B¿y¿kºzt¿rk ve diĵerleri, 2017). 

Olimpik yeterlilik, sporcularēn D¿nya Sēralama Listesinde sahip olduklarē puanlara gºre 

belirlenir. Sēralama oluĸturulurken yarēĸma tarihinden ºnceki iki yēl dikkate alēnēr ve iki 

dºneme ayrēlēr. Birinci dºnem, yarēĸma tarihinden ºnceki 13-24 ay aralēĵēnē kapsar. Ķkinci 

dºnem ise yarēĸma tarihinden ºnceki 12 aylēk s¿reyi kapsar. (Sport and Organisation Rules 

of the International Judo Federation - Version: 8, 2020).  
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Judo sporcularē uluslararasē m¿sabakalarda derece alarak nihai hedef olan Olimpiyat 

Oyunlarēna hazērlanmaktadēr. Sporcular Olimpiyat yeterliliĵine sahip olmak i­in oyunlardan 

ºnce uluslararasē t¿m m¿sabakalara katēlmaya ­alēĸmakta, kayēt altēna alēnan sporculara ait 

m¿sabaka verilerinde bir s¿reklilik olmaktadēr.  

Bu ­alēĸmada araĸtērmanēn evreni uluslararasē judo m¿sabakalarēnda yarēĸan t¿m sporcularē 

kapsarken araĸtērmanēn ºrneklemi 2017:01 2021:03 tarihleri arasēnda uluslararasē 

m¿sabakalarda yarēĸan sporculardēr. 

3.3. Veri Toplama Aracē 

¢alēĸmada kullanēlan veriler, Judo m¿sabaka detaylarēnē kamuya a­ēk bir ĸekilde yayēnlayan 

Uluslararasē Judo Federasyonuna ait web sitesinden (https://judobase.ijf.org/) elde 

edilmiĸtir. 

Python; dinamik semantiĵe sahip, yorumlanabilir, nesne yºnelimli, ¿st seviye bir 

programlama dilidir. Kolay ºĵrenilebilir bir dildir ve basitliĵi sayesinde program bakēm 

maliyetini d¿ĸ¿r¿r. Yorumlayēcēsē ve kapsamlē standart k¿t¿phanesi, t¿m b¿y¿k platformlar 

i­in a­ēk kaynak ve ¿cretsiz olarak sunulur (ñWhat is Python? Executive Summary | 

Python.orgò, y.y.). Verilerin toplanmasē a­ēk kaynak programlama dili olan Pythonôun 3.8.2 

versiyonu ile ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Ķstek (urllib.request) mod¿l¿ URLôlerin a­ēlmasēna yardēmcē olan bir­ok fonksiyonu i­inde 

barēndērēr. Bu fonksiyonlar ile kimlik doĵrulama, yºnlendirme ve daha fazla iĸlem yapēlabilir 

(ñurllib ð URL handling modules ð Python 3.8.2 documentationò, y.y.). ¢alēĸmada 

kullanēlan verilerin bulunduĵu adresi a­mak i­in Python programlama dili i­inde b¿t¿nleĸik 

óurllibô k¿t¿phanesi ve bu k¿t¿phaneye ait istek (request) mod¿l¿ kullanēlmēĸtēr.  

ñPandasò; Python programlama dili ¿zerine inĸa edilmiĸ, hēzlē, g¿­l¿, esnek ve kullanēmē 

kolay, a­ēk kaynak veri analiz ve iĸleme aracēdēr (ñpandas - Python Data Analysis Libraryò, 

y.y.). Verilerin bulunduĵu adreslere ulaĸēldēktan sonra verileri ñ.csvò uzantēlē bir dosyaya 

aktarmak i­in (Pandas 1.2.4) k¿t¿phanesinden yararlanēlmēĸtēr. 

 

3.4. Verilerin Analizi  

YSA; insan beynindekilere benzer, birbirine baĵlē nºronlardan veya "d¿ĵ¿mlerden" oluĸan 

­oĵunlukla tek iĸlemcili bir bilgisayarla, insanlar tarafēndan ger­ekleĸtirilmiĸ ºrnekleri 
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kullanarak olaylarē ºĵrenebilen, ­evreden gelen olaylara karĸē nasēl tepkiler ¿retileceĵini 

belirleyebilen matematiksel modellerdir (Bartlett, 2006; ¥ztemel, 2016). ¢ok katmanlē 

algēlayēcē, kategorik (sēnēflandērma) veya s¿rekli (regresyon) bir deĵiĸkeni tahmin etmek i­in 

kullanēlan modeldir (Theobald, 2017). 

Veriler, yapay sinir aĵlarē alt alanēnda ­ok katmanlē algēlayēcēlar modeli ile analiz edilmiĸtir. 

Verilerin analizi a­ēk kaynak programlama dili olan Pythonôun 3.8.2 versiyonu ile 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

NumPy, Python programlama dili i­in geliĸtirilmiĸ, ­ok boyutlu diziler ve matrislerle 

­alēĸmak i­in y¿ksek d¿zeyli matematiksel fonksiyonlarē barēndēran bir k¿t¿phanedir (Harris 

ve diĵerleri, 2020). Bu araĸtērmada toplanan verilerin dºn¿ĸ¿mleri ve ºzellik ­ēkarēmlarē i­in 

NumPy k¿t¿phanesinin 1.20.3 versiyonundan yararlanēlmēĸtēr. 

Scikit-learn, gºzetimli ve gºzetimsiz problemler i­in ­ok ­eĸitli yapay ºĵrenme 

algoritmalarēnē i­eren bir Python k¿t¿phanesidir (Pedregosa ve diĵerleri, 2011).Eĵitim ve 

test verilerinin oransal bºl¿nmesi i­in Scikit-Learnô¿n 0.24.2 versiyonu kullanēlmēĸtēr. 

Matplotlib; Python programlama dili i­in geliĸtirilmiĸ, statik, animasyonlu ve etkileĸimli 

gºrselleĸtirmeler oluĸturulmasēna olanak veren kapsamlē bir k¿t¿phanedir (Hunter, 2007). 

Bu araĸtērmada gºrselleĸtirme ­alēĸmalarēnda Matplotlib k¿t¿phanesinin 3.4.2 versiyonu 

kullanēlmēĸtēr. 

TensorFlow, araĸtērmacēlarēn son teknoloji ¿r¿n¿ yapay ºĵrenme modelleri geliĸtirmesine 

ve yapay ºĵrenme destekli uygulamalarēn kolayca oluĸturmasēna ve daĵētēlmasēna olanak 

tanēyan kapsamlē ve esnek ara­lar i­eren bir k¿t¿phanedir. ¢ekirdek bºl¿m¿ C programlama 

dilince yazēlmēĸtēr, ayrēca Python programlama dili ile hēzlē prototipler ­ēkarmak ¿zere Keras 

isimli bir (API) uygulama ara y¿z¿ne sahiptir (Developers, 2021). Bu ­alēĸmada yapay sinir 

aĵē kurulumu ve hesaplamalarē i­in TensorFlow k¿t¿phanesinin 2.5.0 versiyonu 

kullanēlmēĸtēr. 

Keras, yapay ºĵrenme platformu TensorFlow ¿zerinde ­alēĸan Python'da yazēlmēĸ bir derin 

ºĵrenme (API) uygulama ara y¿z¿d¿r. Bu ­alēĸmada ­ok katmanlē algēlayēcē modellerinin 

kurulumu Keras k¿t¿phanesinin 2.5.0 versiyonu ile yapēlmēĸtēr. 

  



26 

 

 

 

 

4. BULGULAR  

 

 

Bu bºl¿mde, uygulanan modelin bulgularē ve buldular doĵrultusunda a­ēklamalar yer 

almaktadēr. 

 

4.1. Veri Setinin Hazērlanmasē 

Judo m¿sabakalarēnda sonucu tahmin etmek i­in karĸēlaĸan iki sporcunun bazē bilgilerine 

sahip olmak gerekmektedir. Sporcularēn ºnceden oynadēĵē m¿sabakalarda ortaya koyduklarē 

performans istatistikleri, aldēĵē cezalar, kazandēĵē m¿sabakalar bu bilgilere ºrnek olarak 

verilebilir. 

Bu ­alēĸma kapsamēnda oluĸturulan veri setinde UJF tarafēndan yºnetilen 

https://judobase.ijf.org internet sitesinden elde edilen veriler kullanēlmēĸtēr. Veri setinde 

2017:01 ile 2021:03 dºnemlerinde oynanan toplam 53775 m¿sabaka verisi ve 65 ºznitelik 

bulunmaktadēr. 

 

 

ķekil 10. Yēllara Gºre Toplam M¿sabaka Sayēsē 
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ķekil. 10ôdaki grafikte, 2017 ve 2021 yēllarē arasēnda oynanan m¿sabakalarēn kadēn erkek 

daĵēlēmlarē ve yēllara gºre toplamlarē verilmiĸtir. 2017 yēlēndan 2019 yēlēna kadar m¿sabaka 

sayēlarē d¿zenli bir artēĸ gºstermiĸtir. 2020 yēlēnda Covid-19 salgēnē nedeniyle iptal edilen 

etkinlikler sebebiyle toplam m¿sabaka sayēlarēnda d¿ĸ¿ĸ olduĵu gºzlenmektedir. 

4.1.1. Verilerin Temizlenmesi ve Etiketlenmesi 

Gºzetimli ºĵrenme, ­eĸitli baĵēmsēz deĵiĸkenleri ve istenen ­ºz¿m¿ ñbaĵēmlē deĵiĸkeniò 

(girdi- ­ēktē) i­eren verilerle ­alēĸēr. Ham olarak internetten alēnan veriler, kurulan ¢ok 

Katmanlē Algēlayēcēlar modelinde eĵitilmek i­in uygun deĵildir. Verilerin bazē iĸlemlerden 

ge­mesi ve modelin yapēsēna uygun olmasē gerekmektedir. 

Uluslararasē Judo Federasyonu tarafēndan kaydedilen verilerde bir m¿sabaka hakkēnda 

bir­ok bilgi bulunmaktadēr. Bu bilgiler sporcularēn adē, kilosu, uyruĵu, fotoĵrafē gibi kiĸisel 

bilgileri i­erirken m¿sabaka s¿resi, alēnan puanlar, alēnan cezalar ve m¿sabakanēn kazananē 

gibi m¿sabakaya yºnelik bilgiler de i­ermektedir.  

Kurulan modelin saĵlēklē, hēzlē sonu­ ¿retmesi ve hata vermemesi i­in ham verilerden sayēsal 

olmayan deĵerler ­ēkarēlmēĸtēr. Bu deĵerler i­inde sporcularēn adē, ¿lkeleri gibi ºnemli 

veriler sayēsal deĵerlere dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ; fotoĵrafē, turnuva detay bilgileri gibi bazē deĵerler 

veri setinden kaldērēlmēĸtēr. Yapēlan iĸlemler sonucu veri setinde kalan ºznitelikler Mavi 

Judogi ID, Beyaz Judogi ID, Kazanan Sporcu ID, Puanlar, Cezalar, Yarēĸma Adē, Tarih ve 

Sēklet bilgilerinden oluĸmaktadēr.  

Baĵēmlē deĵiĸkeni oluĸturmak i­in Kazanan Sporcu ID kolonu Mavi Judogi ID kolonu ile 

eĸleĸtirilerek yeni bir kolon ¿retilmiĸ bu kolon M¿sabaka Sonucu olarak kaydedilmiĸtir. 

M¿sabaka sonucu kolonu her iki kolondaki deĵer birbirine eĸitse 1 (bir) deĵilse 0 (sēfēr) 

deĵerini almēĸtēr. 

Turnuva isimlerinin yer aldēĵē veri kolonu Turnuva Tipi adlē kolona dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸt¿r. 

Dºn¿ĸ¿mde turnuva tipi anahtar kelime olarak kabul edilmiĸ, turnuva isimleri veri setinden 

kaldērēlmēĸtēr. T¿retilerek elde edilen veriler kēsmēnda bahsedilen Sporcu baĸarē sērasē 

oluĸtururken sporcunun kazandēĵē ve kaybettiĵi m¿sabakalardan aldēklarē puanlar Turnuva 

Tipi kolonuna gºre hesaplanmēĸtēr. 

 



28 

 

Tablo 8 

Turnuva Tipleri ve M¿sabaka Sayēsē 

Turnuva Tipi  M¿sabaka Sayēsē 

Open 14913 

Prix 11091 

Cup 10457 

Slam 9675 

Championship 4501 

World Championship      1667 

Masters 1453 

Toplam 53775 

 

Veri setinde bazē deĵiĸkenlerin deĵerleri eksiktir. Boĸ deĵerler sayēsal deĵiĸkenin 

ortalamasēyla doldurulabilir ya da diĵer deĵerlere bakarak bir kestirimde bulunulabilir. 

Eksik deĵerler i­in en iyi yºntem boĸ verinin veri setinden kaldērēlmasēdēr (Alpaydin, 2017). 

Veri setinde 21.169 boĸ deĵer i­eren m¿sabaka verisi, sonu­larē etkilememesi a­ēsēndan veri 

setinden kaldērēlmēĸtēr. Judoda m¿sabaka bir ippon puanēyla bitmektedir, bazē ippon puanē 

deĵerlerinin 2 olduĵu gºzlenmiĸtir. Waza-ari puanē deĵeri ise 2 olduĵu zaman m¿sabaka 

bitmektedir, bazē waza-ari puanlarēnēn deĵerinin 2ôden b¿y¿k olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Verileri 

kaydeden hakemlerden kaynaklanan bu hatalarē deĵerleri limit noktalarēna eĸitleyerek 1 

deĵerinden b¿y¿k ippon puanlarē 1ôe eĸitlenirken 2 deĵerinden b¿y¿k Waza-ari puanlarē 

2ôye eĸitlenerek ­ºz¿m yoluna gidilmiĸtir. 

 

4.1.2. Doĵrudan Kullanēlan Veriler  

M¿sabaka Sonucu  

M¿sabaka sonucu verisi aynē zamanda ­alēĸmanēn baĵēmlē deĵiĸkenidir. Mavi judogi giyen 

sporcunun kazanmasē durumunda m¿sabaka sonucu 1 (bir), beyaz judogi giyen sporcunun 

kazanmasē durumunda 0 (sēfēr) deĵerini alēr. 
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Sēklet 

Sēklet, ºzniteliĵi veri setinde iĸleme maruz kalmadan doĵrudan kullanēlan baĵēmsēz 

deĵiĸkenlerden biridir. ¥l­ek t¿r¿ olarak sēnēflama kategorisindedir. Kadēnlarda 48 kg, 52 

kg, 57 kg, 63 kg, 70 kg, 78 kg, +78 kg olmak ¿zere yedi; erkeklerde 60 kg, 66 kg, 73 kg, 81 

kg, 90 kg, 100 kg, +100 kg olmak ¿zere yedi toplamda on dºrt farklē sēklet mevcuttur. 

 

Tablo 9 

Sporcularēn Sēkletlere Gºre Daĵēlēmē 

Cinsiyet Sēklet N % 

Kadēn 

48 kg 373 4,8 

52 kg 434 5,6 

57 kg 504 6,5 

63 kg 489 6,3 

70 kg 414 5,3 

78 kg 291 3,8 

+78 kg 275 3,5 

Toplam 2780 35,8 

Erkek 

60 kg 685 8,8 

66 kg 865 11,1 

73 kg 969 12,5 

81 kg 837 10,8 

90 kg 678 8,7 

100 kg 514 6,6 

+100 kg 430 5,5 

Toplam 4978 64,2 

Toplam  7758 100,0% 

 

Buna gºre Tablo 8ôde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere ­alēĸmamēz 7758 sporcu ile ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu 

sporcularēn 2780ô¿ (%35,8) kadēn, 4978ôi (%64,2) ise erkektir. Sporcularēn sēkletlere 

daĵēlēmē incelendiĵinde kadēnlarda 57 kg 504 (%6,5) sporcu ile en kalabalēk sēklet olurken 
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275 (%3,5) sporcu ile en az sporcu bulunan sēklet +78 kg olmuĸtur. Erkeklerde ise 73 kg, 

969 (%12,5) sporcu ile en kalabalēk sēklet olurken +100 kg, 430 (%5,5) sporcu ile en az 

sporcu bulunduran sēklet olmuĸtur. 

 

¦lke 

Veri setinde toplam 182 ¿lkeden sporcu katēlēmē mevcuttur. ¦lke verisi baĵēmsēz 

deĵiĸkendir ve sēnēflama ºl­ek t¿r¿ olarak veri setinde yer almaktadēr. 

 

 

ķekil 11. En Fazla Sporcu Bulunduran 10 ¦lke 

ķekil 11ôdeki grafikte 2017-2021 sezonu Uluslararasē m¿sabakalara en ­ok sporcu gºnderen 

10 ¿lke gºsterilmiĸtir. Rusya Federasyonu (n=476) en ­ok katēlēmē gºsteren ¿lke olurken 

onuncu sērada Hollanda (n=161) yer almēĸtēr. T¿rkiye ise 182 (n=82) ¿lke arasēnda 77. sērada 

yer almēĸtēr. 

 

4.1.3. T¿retilerek Elde Edilen Veriler  

Sporcunun Baĸarē Sēra Listesi 

Uluslararasē Judo Federasyonu baĸarēlē sporcularēn ­ekilen kurada birbirleriyle 

karĸēlaĸmamasē i­in bir baĸarē sēralama listesi oluĸturmuĸtur. Bu sēralama listesi ñWorld 

Ranking Listò olarak ge­mektedir. Sistem her ne kadar baĸarēlē gºz¿kse de her sēklette 

sadece ilk 100 sporcu toplamda 1400 sporcu i­in hesaplanēr. Bu ­alēĸmada 7758 sporcu 
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verisi olduĵu i­in UJFônin oluĸturduĵu sēralama sistemini kullanmak m¿mk¿n deĵildir. Bu 

sebeple Baĸarē Sēra Listesi adēnda bir alan oluĸturulmuĸ ve her sporcu i­in baĸarē puanē 

hesaplanmēĸtēr. Hesaplamalar yapēlērken UJFônin kural kitabēndan faydalanēlmēĸtēr. 

UJF kural kitabēnda 7 farklē turnuva t¿r¿ne katēlēm ve derece puanē vermektedir (Sport and 

Organisation Rules of the International Judo Federation - Version: 8, 2020). Kural 

kitabēndaki puanlama baz alēnarak bu ­alēĸmadaki sisteme gºre yeniden d¿zenlenmiĸtir. 

Sporcular katēldēĵē m¿sabaka t¿rlerine gºre kazandēĵē ve kaybettiĵi olmak ¿zere iki durumda 

da puan kazanmēĸ ve bu puanlarēn toplanmasē sonucu bir sēralama listesi oluĸmuĸtur. 

 

Tablo 10.  

Turnuva t¿rleri ve Puan Tablosu 

Turnuva T¿r¿ Kazananēn Puanē Kaybedenin Puanē 

Continental Open International 10 1 

Continental Championships Continental 70 6 

Grand Prix International Entry 70 6 

Grand Slam International Entry 100 10 

Masters Top 36 Invitation 216 200 

World Championships Seniors  200 20 

 

Toplam M¿sabaka Sayēsē 

Her bir sporcunun bireysel olarak yaptēĵē m¿sabakalarēn toplamēnē ifade etmektedir. Toplam 

m¿sabaka sayēsē veri setinde olmayēp t¿retilerek elde edilmiĸtir. Baĵēmsēz ve eĸit oranlē bir 

ºl­ektir. 

Kazanma Oranē 

Her bir sporcunun kazandēĵē m¿sabaka sayēsēnēn toplam m¿sabaka sayēsēna bºl¿nmesiyle 

elde edilir. Baĵēmsēz ve eĸit oranlē bir ºl­ektir. 
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Kazandēĵē Toplam Puan Ortalamasē 

T¿m m¿sabakalarda elde ettiĵi (Ippon-Waza-ari-Yuko) puanlarēnēn yaptēĵē m¿sabaka 

sayēsēna bºl¿nmesiyle elde edilir. 

Kaybettiĵi Toplam Puan Ortalamasē  

T¿m m¿sabakalarda rakibine verdiĵi (Ippon-Waza-ari-Yuko) puanlarēnēn yaptēĵē ma­ 

sayēsēna bºl¿nmesiyle elde edilir. 

Kazandēĵē Toplam Ceza Puanē Ortalamasē 

T¿m ma­larda elde ettiĵi ceza puanlarēnēn yaptēĵē ma­ sayēsēna bºl¿nmesiyle elde edilir.  

Kaybettiĵi Toplam Ceza Puanē Ortalamasē  

T¿m ma­larda kaybettiĵi ceza puanlarēnēn yaptēĵē ma­ sayēsēna bºl¿nmesiyle elde edilir. 

Son 3 Ma­ Kazanma Oranē 

Son 3 ma­ta kazandēĵē ma­ sayēsēnēn 3ôe bºl¿nmesiyle elde edilir. 

Son 3 Ma­ Kazandēĵē Toplam Puan Ortalamasē 

Son 3 ma­ta elde ettiĵi (Ippon-Waza-ari-Yuko) puanlarēnēn 3ôe bºl¿nmesiyle elde edilir. 

Son 3 Ma­ kaybettiĵi toplam puan ortalamasē 

Son 3 ma­ta kaybettiĵi (Ippon-Waza-ari-Yuko) puanlarēnēn 3ôe bºl¿nmesiyle elde edilir. 

Son 3 Ma­ Kazandēĵē Toplam Ceza Puanē Ortalamasē 

Son 3 ma­ta elde ettiĵi ceza puanlarēnēn 3ôe bºl¿nmesiyle elde edilir 

Son 3 Ma­ Kaybettiĵi Toplam Ceza Puanē Ortalamasē 

Son 3 ma­ta kaybettiĵi ceza puanlarēnēn 3ôe bºl¿nmesiyle elde edilir. 

 

4.1.4. Veri Tablolarēnēn Oluĸturulmasē 

Doĵrudan ve t¿retilerek elde edilen veriler, her sporcuya ait kimlik bilgisi ºncelikli anahtar 

olacak ĸekilde yeniden yapēlandērēlmēĸtēr. Sporcularēn temel bilgileri tek bir satēra 

indirgenmiĸ, istenilen zamanda yeniden eriĸilmesinin yolu a­ēlmēĸtēr. Bu yºntemle istenilen 

iki sporcu birbiri ile daha ºnce karĸēlaĸmamēĸ olsa dahi ºnceki m¿sabakalarēndan elde edilen 

veriler m¿sabaka sonucu tahmini yapmaya yeterlidir. 



33 

 

Tablo 11 

Sporcu ¥znitelikleri Ortalama ve Standart Sapma Deĵerleri 

¥znitelikler (N=7758) Ortalama std 

Sporcu ID - - 

¦lke ID - - 

Sēklet - - 

Derece 449.90 1244.60 

Toplam M¿sabaka Sayēsē 13.84 20.70 

Kazanma Oranē 0.29 0.26 

Toplam Kazandēĵē Puan Ort. 24.81 23.27 

Toplam Kaybettiĵi Puan Ort. -60.82 32.00 

Toplam Aldērdēĵē Ceza Ort. -0.84 0.63 

Toplam Kaybettiĵi Ceza Ort. 0.62 0.50 

Son 3 Kazanma Ort. 0.46 0.46 

Son 3 Aldērdēĵē Ceza Ort. -1.00 0.81 

Son 3 Kazandēĵē Ceza Ort. 0.87 0.84 

Son 3 Kazandēĵē Puan Ort. 39.25 41.85 

Son 3 Kaybettiĵi Puan Ort. -61.20 37.66 

 

Tablo 11ôde her bir sporcu i­in tutulan ºznitelikler detaylē ĸekilde verilmiĸtir. 
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4.2. ¢ok Katmanlē Algēlayēcē Modelinin Kurulmasē 

¢alēĸmada ileri beslemeli geri yayēlēm (Back-Propagation) aĵē kullanēlmēĸtēr hem doĵrusal 

hem de doĵrusal olmayan modellerdeki tahmin baĸarēsē y¿ksek bir mimaridir. Ayrēca 

kullanēm kolaylēĵē ve yakēnsama hēzē da bu aĵ modelinin se­ilmesindeki etkenlerden biridir. 

Model, Python programlama dili ile programlanmēĸ TensorFlow k¿t¿phanesi ¿zerinde Keras 

aray¿z¿ ile kurulmuĸtur. 

Veriler modele aktarēlmadan ºnce ºl­eklendirme iĸleminden ge­irilmiĸtir. Veri setindeki 

deĵerlerin daĵēlēmēnēn d¿zenli hale getirilmesi modelin performansēnē olumlu yºnde 

etkilemektedir. ¢alēĸmada verileri ºl­eklendirmek i­in Min-Max yºntemi kullanēlmēĸtēr. 

Min-Max yºnteminin amacē bir ºzniteliĵin i­erisindeki en b¿y¿k ve en k¿­¿k deĵeri baz 

alarak ºznitelikteki diĵer verileri en k¿­¿k 0 ve en b¿y¿k 1 olacak ĸekilde ºl­eklendirmektir. 

 

ὼ
ὼ ὼ

ὼ ὼ
 

Bu eĸitlikte;  ὼ= ¥l­eklendirilmiĸ veriyi, ὼ= Girdi deĵerini, ὼ = Girdi seti i­erisinde yer 

alan en k¿­¿k sayēyē, ὼ  = Girdi seti i­erisinde yer alan en b¿y¿k sayēyē ifade etmektedir 

(Yavuz ve Deveci, 2012). 

Yapay sinir aĵlarē ve ºzellikle gºzetimli ºĵrenme uygulamalarē iĸaretlenmiĸ veriden 

ºĵrenmektedir. Eĵitilen modelin baĸarēsēnē test etmek amacēyla veri setinin bir kēsmē 

ayrēlmaktadēr. Veri setini ayērmak teorikte ­ok pratiktir. SciKit Learn k¿t¿phanesi i­erisinde 

yer alan (train_test_split) fonksiyonu ve (test_size=é) parametresine gºnderilen deĵer veri 

setini istenilen oranda test i­in ayērmaktadēr. ¢alēĸmada Eĵitim seti veri setinin %70ôini 

oluĸtururken verilerin %10ôu doĵrulama verisi %20ôsi ise test verisi olarak kullanēlmēĸtēr. 

TensorFlow k¿t¿phanesi ¿zerinde ­alēĸan Keras uygulama aray¿z¿ ile 3 farklē model 

oluĸturulmuĸtur. Ķlk model tek gizli katmanlē ve 64 nºronludur; ikinci model iki gizli 

katmanlē ilk gizli katmanē 32, ikinci gizli katmanē 64 nºron i­ermektedir; ¿­¿nc¿ model ¿­ 

gizli katmana sahip ilk gizli katmanē 64, ikinci gizli katmanē 128, ¿­¿nc¿ gizli katmanē 64 

nºron i­ermektedir. Her bir modelin eĵitilmesinde giriĸ ve gizli katmanlarda ReLU 

aktivasyon fonksiyonu ­ēkēĸ katmanēnda ise sigmoid aktivasyon fonksiyonu kullanēlmēĸtēr. 

Modelin dºng¿ sayēsē 100 olarak belirlenmiĸtir. Her ¿­ model de 7 farklē optimizasyon 

yºntemine tabi tutulmuĸtur. 
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4.2.1. Hiperparametreler 

Bir sinir aĵēnēn mimarisi, d¿zenlemesi ve optimizasyonu hiperparametre se­imine geniĸ 

oranda baĵlēdēr. Hiperparametrelerin ayarlanmasē, karmaĸēk ve dikkatle tasarlanmēĸ yapēya 

sahip bir model i­in ºnem arz etmektedir. Yaygēn kullanēlan modellerde, araĸtērmacēlar 

ºnceki ­alēĸmalardan ºrnek alabileceĵinden, hiperparametreler elle ayarlanabilmektedir 

(Altun ve Talu, 2020).  

¥nemli Hiperparametreler ĸu ĸekilde sēralanabilir: 

¶ ¥ĵrenme Oranē (Optimizasyon yºnteminin varsayēlan deĵeri kullanēlmēĸtēr) 

¶ Kayēp Fonksiyonu (Optimizasyon yºnteminin varsayēlan deĵeri kullanēlmēĸtēr) 

¶ Eĵitim Yineleme Sayēsē (100) 

¶ Gizli Katman Sayēsē (64, 32-63, 64-128-64) 

¶ Aktivasyon Fonksiyonu (Giriĸ ve gizli katman ReLU, ­ēkēĸ katmanē sigmoid) 

¶ Optimizasyon yºntemi (SGD, Adagrad, Adadelta, RMSprop, Adam, Adamax, 

Nadam)(Raffel, 2015) 

Sinir aĵlarēnēn en iyi duruma getirilmesi i­in bir­ok hiperparametre bulunmaktadēr. Bu 

­alēĸmada modelin performansēnē test etmek i­in gizli katman ve nºron sayēsē ve 

optimizasyon yºntemi hiperparametreleri karĸēlaĸtērēlacaktēr. 

 

4.2.2. Katmanlar ve Nºron Sayēlarē 

¢oĵu sorun i­in tek bir gizli katman ile makul sonu­lar elde etmek m¿mk¿nd¿r. Tek gizli 

katmana sahip bir ¢KA, yeterli nºrona sahip olmasē koĸuluyla en karmaĸēk iĸlevleri bile 

teorik olarak modelleyebilir. Giriĸ ve ­ēkēĸ katmanlarēndaki nºron sayēlarē elimizdeki veri 

t¿r¿ne gºre ĸekillenir. Gizli katmanda bulunan nºron sayēsē belirlemek i­in nºron sayēsēnē 

kademeli olarak arttērmak ­ok kullanēlan bir yºntemdir (G®ron, 2019). 

 

4.2.3. Optimizasyon Yºntemleri 

¢ok Katmanlē Algēlayēcē modelleri, ileri beslemeli geri yayēlēm algoritmasē ile ­alēĸmaktadēr. 

Geri yayēlēm algoritmasēnēn ­alēĸma prensibi temel olarak ĸu ĸekildedir: Birinci aĸamada 

deĵiĸkenler eĵitim aĵēna sunulur, her bir nºron i­in bir aĵērlēk deĵeri belirlenir. Deĵiĸkenler 
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aĵērlēklar ile ­arpēlēp bias ile toplandēktan sonra bir aktivasyon fonksiyonu ile ­arpēlmak 

¿zere bir sonraki katmanda bulunan nºronlara aktarēlēr. ¢ēkēĸ katmanēnda benzer iĸlemler 

ger­ekleĸtirildikten sonra bir ­ēktē deĵeri elde edilerek ­ēktē ile ger­ek deĵer karĸēlaĸtērēlēr ve 

hata deĵeri elde edilir. Ķkinci aĸamada ­ēkēĸ katmanēndan elde edilen hatalar geriye doĵru 

diĵer katmanlara yayēlēr. Bu hatalar, aĵdaki aĵērlēklara gºre kayēp iĸlevinin eĵimini 

hesaplamak i­in kullanēlēr. Daha sonra kayēp fonksiyonunu (hatayē) en aza indirmek 

amacēyla aĵērlēklarē g¿ncellemek i­in optimizasyon yºntemi kullanēlēr (Li, 2017; Ser ve 

Bati, 2019). 

Optimizasyon, aĵēn ¿rettiĵi ­ēkēĸ deĵeri ile ger­ek deĵer arasēndaki farkē yani hatayē en aza 

indirmek i­in kullanēlan yºntemlerdir. Gradyan iniĸi yºntemini esas alan ­eĸitli (Rmsprop, 

Adagrad, Adam, Nadam) yºntemler mevcuttur (G®ron, 2019). 

SGD (Olasēlēksal Eĵim D¿ĸ¿m¿): Bu yºntem ile t¿m eĵitim verisi yerine her eĵitim ºrneĵi 

i­in bir g¿ncellemesi yapēlēr. 

Adagrad: Her parametrenin kendi ºĵrenme hēzē vardēr ve g¿ncelleme iĸleminde ºĵrenme 

katsayēsē deĵerinin bºl¿nd¿ĵ¿ ifadenin eĵitim s¿resince b¿y¿meye devam etmesi sonucunda 

ºĵrenme katsayēsē aĸērē k¿­¿lmektedir. 

Adadelta: ¥nceki ºĵrenme karelerini hafēzada tutmak yerine ge­miĸ t¿m ºĵrenme 

karelerinin ortalamasēnē tutar. Adagradôēn aĸērē derecede azalan ºĵrenme oranēnē d¿zeltmek 

ihtiyacēyla geliĸtirilmiĸtir. 

RMSprop:  Adagrad algoritmasēnda ºĵrenme katsayēsēnēn aĸērē derecede azalmasē sorununa 

bir ­ºz¿m yolu olarak geliĸtirilmiĸtir. Adagradôdaki ge­miĸ b¿t¿n eĵimlerin karelerinden 

elde edilen deĵerlerin tamamēnē kullanmak yerine deĵer miktarēnē belli bir ­er­eve boyutu 

ile kēsētlamēĸtēr. 

Adam: Adadelta ve RMSprop gibi ge­miĸ eĵilimlerin karelerinin ¿stel olarak ortalamasēnē 

depolar. 

Adamax: Adam g¿ncelleme kuralēndaki eĵimi, ºnceki eĵimlerin normuna ters orantēlē 

olarak ºl­eklendirir 

Nadam: Nadam, Adam ve NAG yºntemlerinin birleĸiminden oluĸmaktadēr. NAG 

algoritmasēnē Adam algoritmasēna dahil etmek i­in momentum ifadesinde deĵiĸiklik 

yapēlarak sonu­ta mevcut g¿ncelleĸtirme kuralē elde edilir (Ruder, 2016). 

 



37 

 

Tablo 12 

Nºron Sayēsē ve Optimizasyon Yºntemi Sonu­larē 

Gizli Katman ve 

Nºron Sayēsē 

Model 

Numarasē 

Optimizasyon 

Yºntemi 
Doĵruluk Oranē Hata Oranē 

1 Gizli Katman 

64 Nºron 

1 SGD 0.7792 0.4476 

2 RMSprop 0.7860 0.4440 

3 Adam 0.7778 0.4420 

4 Adadelta 0.7469 0.5169 

5 Adagrad 0.7724 0.4615 

6 Adamax 0.7834 0.4402 

7 Nadam 0.7851 0.4518 

2 Gizli Katman 

32, 64 Nºron 

8 SGD 0.7828 0.4465 

9 RMSprop 0.7809 0.4653 

10 Adam 0.7778 0.4420 

11 Adadelta 0.7412 0.5183 

12 Adagrad 0.7750 0.4578 

13 Adamax 0.7859 0.4425 

14 Nadam 0.7812 0.4578 

3 Gizli Katman 

64, 128, 64 

Nºron 

15 SGD 0.7831 0.4442 

16 RMSprop 0.7836 0.5141 

17 Adam 0.7624 0.6015 

18 Adadelta 0.7610 0.4790 

19 Adagrad 0.7755 0.4552 

20 Adamax 0.7744 0.4828 

21 Nadam 0.7608 0.5719 
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Tablo 12ôye gºre tek gizli katmanlē RMSprop optimizasyon yºntemine sahip 2 numaralē 

model (doĵruluk=0.7860, hata=0.4440), iki gizli katmanlē Adamax optimizasyon yºntemine 

sahip 13 numaralē model (doĵruluk=0.7859, hata=0.4425) ve ¿­ gizli katmanlē RMSprop 

optimizasyon yºntemine sahip 16 numaralē model (doĵruluk=0.7836, hata=0.5141) kendi 

gizli katman gruplarēnda en baĸarēlē model olarak belirlenmiĸtir. Bir gizli katmanlē 4 

numaralē model (doĵruluk=0.7469, hata=0.5169), iki gizli katmanlē 11 numaralē model 

(doĵruluk=0.7412, hata=0.5183), ¿­ gizli katmanlē 21 numaralē model (doĵruluk=0.7608, 

hata=0.5719) kendi gizli katman gruplarēnda en baĸarēsēz model olarak belirlenmiĸtir. 

Modeller incelendiĵinde (0.76-0.79) aralēĵēnda performans gºstermektedir.  

 

Tablo 13 

Baĸarēm Oranē En Y¿ksek 5 Modelin Gºsterge ve Grafikleri 

Nºron 

Sayēsē 

Optimizasyon 

Yºntemi 

Doĵruluk 

Oranē 

Hata 

Oranē 

Doĵruluk Grafiĵi Hata Grafiĵi 

64 RMSprop 0.7860 0.4440 

  

32,64 Adamax 0.7859 0.4425 

  

64 Nadam 0.7851 0.4518 

  

64,128,64 RMSprop 0.7836 0.4386 

  

64 Adamax 0.7834 0.4402 
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Tablo 13ôe gºre, giriĸ katmanēnda 28, gizli katmanēnda 64, ­ēkēĸ katmanēnda 1 nºrona sahip 

tek gizli katmanlē model en iyi beĸ baĸarēm sērasēnda ¿­ farklē optimizasyon yºntemiyle yer 

almēĸtēr. Tek gizli katmanlē modelin baĸarēm oranē iki katmanlē ve ¿­ katmanlē modele gºre 

daha baĸarēlē olduĵu gºr¿lmektedir. RMSprop yºntemi 64 nºronlu tek gizli katmanlē aĵ ve 

64,128,64 nºronlu ¿­ gizli katmanlē aĵda, Adamax yºntemi 64 nºronlu tek gizli katmanlē aĵ 

ve 32,64 nºronlu iki gizli katmanlē aĵda, Nadam optimizasyon yºntemi ise 64 nºronlu tek 

gizli katmanlē aĵda %78 oranēnda baĸarēm saĵlamēĸtēr. 

 

Tablo 14 

Baĸarēm Oranē En D¿ĸ¿k 5 Modelin Gºsterge ve Grafikleri 

Nºron 

Sayēsē 

Optimizasyon 

Yºntemi 

Doĵruluk 

Oranē 

Hata 

Oranē 

Doĵruluk Grafiĵi Hata Grafiĵi 

32,64 Adadelta 0.7412 0.5183 

  

64 Adadelta 0.7469 0.5169 

  

64,128,64 Nadam 0.7608 0.5719 

  

64,128,64 Adadelta 0.7610 0.4790 

  

64,128,64 Adam 0.7624 0.6015 

  

 

Tablo 14ôe gºre, giriĸ katmanēnda 28, gizli katmanlarēnda sērasēyla 64-128-64, ­ēkēĸ 

katmanēnda 1 nºron bulunan 3 gizli katmanlē model en baĸarēsēz model olmuĸtur. ¦­ gizli 
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katmanlē modelin bir ve iki gizli katmanlē modellere gºre daha baĸarēsēz olduĵu 

gºr¿lmektedir. Adadelta, optimizasyon yºntemleri arasēnda 3 modelde de en d¿ĸ¿k baĸarēm 

oranē gºstermiĸtir. Nadam ve Adam yºntemleri ise ¿­ gizli katmanlē modelde d¿ĸ¿k baĸarē 

gºstermiĸtir. ¦­ gizli katmanlē tasarēm 3 optimizasyon yºntemi ile baĸarēm oranē en d¿ĸ¿k 

modeldir. Grafikler incelendiĵinde ¿­ gizli katmana sahip modelin aĸērē eĵitilmiĸ olduĵunu 

gºrmekteyiz. 

 

 

ķekil 12. 2 Numaralē Modelin Hata Matrisi 

 

ķekil 12ôde Baĸarēm oranē en y¿ksek 2 numaralē modelin hata matrisi verilmiĸtir. Buna gºre 

Beyaz Judogi giyen sporcularēn kazandēĵē 6249 m¿sabakadan 5366 (%86) tanesi doĵru, 883 

(%14) tanesi ise yanlēĸ tahmin edilmiĸtir. Mavi judogi giyen sporcularēn kazandēĵē toplam 

4506 m¿sabakadan 3082 (%68) tanesi doĵru, 1424 (%32) tanesi yanlēĸ tahmin edilmiĸtir. 
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Tablo 15 

2 Numaralē Modelin Hassasiyet, Geri ¢aĵērma ve f1 skoru 

 Hassasiyet Geri ¢aĵērma f1-skor N 

Beyaz Kazanan (0) 0.79 0.86 0.82 6249 

Mavi Kazanan (1) 0.78 0.68 0.73 4506 

Doĵruluk   0.78 10755 

Aĵērlēklē Ortalama 0.78 0.79 0.78 10755 

 

Tablo 15ôte en baĸarēlē model i­in doĵruluk oranē %78 bulunmuĸtur. Beyaz judogi giyen 

sporcularēn f1-skorôu %82, Mavi judogi giyen sporcularēn f1-skorôu ise %73 bulunmuĸtur. 

Bu fark, m¿sabakalarda ilk okunan ismin beyaz judogi giyen sporcu olmasē ve Uluslararasē 

Judo Federasyonunun sēralamasē y¿ksek sporcuyu ilk isim olarak okumasēndan 

kaynaklanmaktadēr. 
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5. TARTIķMA, SONU¢ VE ¥NERĶLER 

 

 

Bu bºl¿mde, tartēĸma, sonu­ ve geliĸtirilen ºneriler yer almaktadēr. 

 

5.1. Uygulama Sonucunun Genel Deĵerlendirmesi 

Bu ­alēĸmada ­ok katmanlē algēlayēcēlar modeli, ileri beslemeli geri yayēlēm (Back-

Propagation) aĵē kullanēlarak 2017-2021 yēllarē arasēnda oynanmēĸ 53775 m¿sabaka verisi 

¿zerinde 28 ºznitelik kullanēlarak judo m¿sabaka sonu­larē tahmin edilmiĸtir. 

¢alēĸmada kullanēlan veriler UJFôye ait judobase.ijf. org adresinden elde edilmiĸtir. Toplam 

53775 m¿sabaka verisinden 7758 sporcuya ait 14 farklē ºznitelik ­ēkarēlmēĸtēr. 

Doĵruluk oranē en y¿ksek ¢KA modelini tespit etmek ¿zere; ºĵrenme oranē, kayēp 

fonksiyonu, eĵitim yineleme sayēsē ve aktivasyon fonksiyonu sabit tutulurken gizli katman 

sayēsē, nºron sayēsē ve optimizasyon yºntemi deĵiĸtirilerek 21 farklē model kurgulanmēĸtēr. 

Giriĸ katmanēnda 28, gizli katmanēnda 64, ­ēkēĸ katmanēnda 1 nºronu bulunan RMSprop 

optimizasyon yºntemi kullanan 2 numaralē model %78.6 doĵruluk oranē ile kurulan modeller 

arasēnda en baĸarēlē sonucu vermiĸtir. Tek gizli katmanlē ve 64 nºronlu modelin, iki gizli 

katmanlē ve ¿­ gizli katmanlē modele gºre daha baĸarēlē sonu­ verdiĵi belirlenmiĸtir. 

Optimizasyon yºntemlerinden RMSprop ve Adamax yºntemlerinin diĵer yºntemlere 

kēyasla daha baĸarēlē olduĵu, Adadelta yºnteminin ise daha baĸarēsēz olduĵu belirlenmiĸtir 

(Tablo 13 ve 14). 

Literat¿r taramasē yapēldēĵēnda Judo verileri ile m¿sabaka sonucu tahmini yapan bir yapay 

sinir aĵē modeli bulunamamēĸtēr. Doĵrusal modellerle yapēlan ­alēĸmalarda %26 doĵrulukla 

puan tahmini yapmaktadēr (Franchini ve Julio, 2015). 

Sinir aĵlarē ile yapēlan ­alēĸmalarda; kullanēlan veri setinin yapēsē, optimizasyon 

yºntemlerinin ­eĸidine baĵlē olarak model performanslarēnēn farklēlaĸtēĵē bilinmektedir. 
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Ayrēca optimizasyon algoritmalarēnēn performansē, parametrelerin se­imine ve sinir aĵēnēn 

nasēl yapēlandērēlacaĵēna baĵlē olarak deĵiĸmektedir (Ser ve Bati, 2019). 

 

5.2. ¥neriler ve Ķleri ¢alēĸmalar 

¶ Bu ­alēĸmada ortaya konulan ¢KA modeli ile kul¿pler ve ¿lkeler sporcu deĵerleme 

ve transferi i­in iki sporcu arasēnda tutarlē ve g¿venilir bir karĸēlaĸtērma 

yapabileceklerdir.  

¶ Sporcularēn birbirileri karĸēsēnda ¿st¿nl¿ĵ¿ model yardēmē ile kararlaĸtērēlēp Ma­ 

fikst¿r¿ oluĸturulurken g¿­l¿ iki sporcunun karĸēlaĸmasēnēn ºn¿ne ge­mede yeni bir 

yºntem olarak kullanēlabilecektir. 

¶ Kazanma durumu ortaya koyan bir durumda y¿ksek doĵruluk veren sonu­lar 

alēnabilecektir. 

Ķleride yapēlacak ­alēĸmalarda; 

¶ Her bir sporcu i­in oluĸturulan ºznitelikler m¿sabaka bilgilerinden elde edilen 

verilerden oluĸturulmuĸtur. Sporcuya ait ek bilgiler (ºr: boy, kas-yaĵ oranē, ­eviklik, 

vb.) modelin daha doĵru tahminlerde bulunmasēna yardēmcē olabilir. 

¶ ¢alēĸmada kadēn ve erkekler aynē modelde kullanēlmēĸtēr. Kadēn ve erkeklerin 

g¿­lerinin ve m¿sabaka yºntemlerinin birbirinden farklē olduĵu bilinmektedir. Baĸka 

bir ­alēĸmada kadēn ve erkek sporcularēn farklē modelde kurgulanmasē ­alēĸmanēn 

doĵruluk oranēnē y¿kseltebilir. 
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TEZ DEĴERLENDĶRME FORMU 

¥ĵrencinin Adē Soyadē: ¥mer DEĴER EVET  

Kapak  
1 Tez Baĸlēĵē tutanaktaki baĸlēkla aynē mē? 

 
2 Kapaktaki ay ve yēl savunmaya girilen tarihle tutarlē mē? 

 
3 Kapak format kēlavuzdaki kapak formatēna uygun mu? 

 
4 Kapakta yazēlan t¿m yazēlar doĵru olarak verilmiĸ mi? 

 
Ķ­indekiler 

5 Sayfa numaralarē tam verilmiĸ mi? 
 

6 ķekil, ¢izelge vb. listeleri verilmiĸ mi? Sēralamasē doĵru mu? 
 

7 ¥zet, Abstract, Giriĸ, Sonu­lar vb. bºl¿mler var mē? 
 

8 Yazēm hatalarē kontrol¿ yapēldē mē? 
 

Giriĸ 

9 Hazērlanan tezin ºnemini anlatēyor mu? 
 

10 Ķkinci ve ¦­¿nc¿ dereceden baĸlēk i­ermemeli kuralēna uyuldu mu? 
 

¥zet/Abstract 

11 Kēlavuza uygun mu? 
 

12 Ay ve yēl savunmaya girilen tarihle tutarlē mē? 
 

13 ¥zet; tek sayfa, tek aralēk, tek paragraf kuralēna uygun olarak yazēldē mē? 
 

14 Bilim kodu, sayfa adedi, anahtar kelimeler ve tez danēĸmanē yazēldē mē? 
 

Kaynakœa 

15 Kaynaklarēn tamamēna metin i­inde atēf yapēldē mē? 
 

16 Kaynak formatē Kēlavuzdaki kaynak formatēna uygun olarak hazērlanmēĸ mē? 
 

17 Atēf formatē kēlavuzdaki atēf formatēna uygun mu? 
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Genel Deĵerlendirme 
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Bu tezin tarafēmdan ñTez yazēm kurallarēò okunarak dikkatlice hazērlanmēĸ olduĵunu ve doĵabilecek her 

t¿rl¿ olumsuzluktan sorumlu olacaĵēmē kabul ederim. 

 

¥ĵrencinin imzasē 


