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ABSTRACT

In this study, it is aimed to predict Judo competition results with artificial neural networks.
For this purpose, 21 different models were created with hyperparameters of the number of
layers, number of neurons and optimization methods (SGD, RMSprop, Axtiadelta,
Adagrad, Adamax, Nadam) in the artificial neural network. The sample of the study consists
of 7758 athletes competing in international judo competitions between 2€A020103. 14
different attributes of each athlete were calculated from tteat#ained from 53775 judo
competitions held in this perio®y sending the attributes of two contestants to the input
layer of the neural network, 28 input data and 1 output data were crEla¢eapplication is
trained with seven different optimizatiomethods in the neural network with 64 neurons in
one hidden layer, 384 neurons in two hidden layers, andX&28-64 neurons in three hidden
layers, respectively. As a result of the application, it was determined that the most successful
model (78.6% accacy, 44.4% error) used 64 neurons in a single layer, RMSprop
optimization method. It was determined that the model with the lowest success rate (74.1%
accuracy, 51.8% error) used the Adadelta optimization method wi#l 82urons in its two
hidden layerslt was determined that the optimization methods RMSprop and Adamax were

more successful than the other methods, while the Adadelta method was more unsuccessful.

As a result, it has been revealed that Judo competition results can be predicted witl artifici

neural networks by using appropriate dataset and hyperparameters.
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1.GKRKK

Bu b©°l-,andékknmanyua ol an problem dur umu, probl e

sénéerbaecarkbmma&mewmilgliar akt gemabhbmakt ader .

1.1. Problem Durumu

Tari hsel k a nsea n ua-rlaa rdéa ydaanjarrua kb i r K edoyuhcad e t a hn
bir-ok arakt ér tuaBuémotevasyoin e d p 6 r a o taamgngral®inré-no k
gel isimepnel adw mawxka-1ar kull anél arak spor veril
veya ekonomikavant aj kak | ain-eiéma bmalniirp ¢ | bale gdli mebi i i r
(Schumaker, Solieman ve Chen, 2010)

Spor al are&nd | i konul ar ¢zerindea-t asimi at e jail ¢
taktikleri ve analizioyuncul ar &n oy un , dyuncuzelini,éoguaicu bel i r |
dejerl eme ve {aatrenamrejiméen e adaldanmayaé& al anma °ng®°r ¢
°nl eppe f or mans y° nenmai-misowea ctuatlvrei nljitumuva ab |l o s L
planlamav e - i z édlugé lae dea n(Hdabanet, 201 r e d € r

Bilgisayatari | e veri den anl aml énbeélkitrélliars érdaad anebki ri
ge- mesi gie Alegome kt ma , i -erisinde veriye uy g
i -nektedtrancak bazé ikl er i -1 n okiur(Alpaydm,R201A)er hangi
¥rnejin; bir spor d jarli @lmrdnaedekilirken bu gadiayeti p gel
hesaplayacak i r f @kturm¢ |y

Yapay® j r e n me ,tsmokkrair kléd raikigitiadhraimdé juluramada i r y°ntem
olarak k ul mak e d&humaker ve .Yapay et I ervenigrde? 010)
°Jrenebil en, optimizasyon ve tekrarlar yolu
bul abil en al gnaki @¢oustona20l8) k ap s a

1



A

Yapay° ] renmeémmpsi il -in ortaya -ékarélan probl

dej i bilgisayalari - i n z ozmanihsark a t- @aeb i | € ¢ epgdoHemlerdir

(Nabiyev, 2016) Pr obl em -°zme ve karar vermede bel
azal t manén bir yolu, bir uzmandaadn |tga wsaiyyae | a
kull andieijlegnézawar én kendi si -eki tli y°nt eml
gelebilir ( Schumaker ve.Ahdakherhdngg br , i 2840) anal i zi

model in performanséné belirejyapay®hreen e man
algoritmasénén d¢gzgen -al éxkmaseé i -in -o0ok fa

tipik ol ar &veriybii mtliey af-6&@Yaumké r2019)

Veri, modern spor analizinin can damaréder.
kayéet olreen@&clg@magl er v egetigjnmesrzldeer i-,6 k2alr1e0m) y ap
madenci |l i]i ve yapay °jJrenme alweyarlkwmldap ka
t ar a fisBhdameedilenstatistik- i | er tdeertaafydnedaon ar ak kayét al
Ul usl ar ar asé UlHR)o tFeaardsetricamsdyaom ve d(i | en hakeml er
yakl akék el wh yedibd iar ajruiadse masyaama kaadsaéa, mebnial gai
kaydedilmekteve kaydedienv er i | er ek zamanl & ol arak inter

payl akél maktader .

Judo, yé¢ksek Dbilinirvedjcemysaahiapéespdar lka&mdammit
insanén judo vy dMesseer, 01D i T ¢ mme lp judoddaanekabetii b i
d¢zenl eyen ve gevenl i sajlayan kateé kur al

vV e erkekl er ayr e ol mak sczere t gmeryiarkd elnat

yapél maktader .

Judoda baxkar é, tekni k bermasémanvepbumbalecdygt
yatanbip me kani k g¢-1 edier aghéedér motAimae ; ol muk bi
pozisyona al mak, boj makJdudo,gyave obeaenmerkii |l de¢i

sporl arénén amacé har ekuekend hareketini rve takibiein me k t i
hareketni ne kadar iyi kontrol edersso nu - o0 Kk a d @cott ve Bergman, 208p k't ér

1.2.Probl em C¢ml esi

Judom¢ s absacknau - | ar énén t gapamsinir g d dairlemeaslitrockal aneér

Kat manl & Al¢Kaxpdehniapceerl faor mans é nasél dér ?

2



1.3.Ar akKt @ér manén Amacé

Bu -al ékma, sportif ve &astatiestmiekit edi mak Sp
bireysel sporl arda -neksiatdailkhay-°Indreédm & et d lerkinn kd
bir bakek a-&8sékpetai-ésbaholi sepa@tKeAmgms abakal at

performanséna ilikkin bulgulara erikmektir.

14 Arakt é@ér manén ¥nemi

Bu - aly&imae bireysel ma - sonu-larénén tahmi
i teratg¢¢greéene kat keé sajl amase vV e sonr aki -

go°r ¢l mektedir.

15.Varsayéeml ar

ayBu - al &k man &/fjudobase.ijf.ofgean dlt & ppme K teksiksizvebu ver.i
dojoluduij u
bycal ekxmada kull anélan °rneklemin evrenin t

oranda temsi l ettiji wvarsayél mekter.

16.Séneérl el ekl ar

aj¢tal ekklnuas| ar arasé JudpafFeddaasg20hidndda 2021: 0
kaywat éend¢oygloc&khmam kat egor i ssenndéer Ibaun duénraenl nsépkotr
bytal ekxmada m¢sabaka verileri karkel akt ér él m
verisinde kulbkleaegeél acdlerreéknekd &r .

c)¢al ekmada Kk u bkkanmmaéd are | naoydeectéil ¢abre s | emel-i ger i

Pr opagamadaiiles emje@& | andér él mékt ér .

1.7.Tanéml ar

Yapay SinisanAjleynindekil ere benzer, birbi
"d¢j éemlerdent® ol ukan - dojjgisaydtauikd saa ntl ek it alr erhe
ger-eklexktirilmik °rnekl eri kull anarak ol ay
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naséel tepkiler ¢retilecejiniBbhretiletityed00e&;n
2016)

ok Kat manl et okl gKealtadnygéad &K &¢ € rdYiSA tekniklerinde

ol dujkagebodialmd@s emag¢f veya bisdbajeikd k e n(ir etga rersiyro
i -kwml | anél &heobald, @T)d i r

Judo:Judo, Japonyaodonén feodal g¢nlerinden kalm

boj ma, raki bi kontr ol altenda keaetaaak kwoélui I
b¢e¢kme ve burkma tekni klerini uy(§and, 200bp v e bu



2. KURAMSAL ¢ ERCEVE

Bu b°lYsanpdaey Si nir aAjmaar &, Ad gle | Kyrewcléed ragn av ey e

verilmektedir

21l.Yapay ¥]renme

Yapay °jJrenme; verilerden °jJrenebil en, opt.i
i-in "en 1yi" analiti k -9°z¢dngHouston, 2048) | en al
Bil gi sayarl arén °rnek veri ya da ge-mi kK den

progr aml dApaydis, dlé&)ryapay ©°jJjrenmesandw-olrdrnténahatg

belirtil meden programl anmeécxk, tahminler veya
bilinen °rnek veril dKoe, BeéramgttaAndre vb Keane,m3gBlie | ol u &
modeller i ht i y a - duyul an g°revl eri ger -ekl ekt
gel i kKtirmenin zor -pesayimelemed vegrpazk st @intEonlad ojku - & K i

uygulamalad a k u | Yapan©éjl mmeyey ° nel i kK en pop¢l er yakl a
yapay si r(Negnevisky, 2018 d é r

22.Yapay ¥jJjrenme Yakl akemlar é

Yapay °jJrenme yaklakéemlar é, énJ'smmfivem"geri st e mi
bil dihndomaséna bajl é& olarak ¢- kategoriye ay!
221.G° zetimli ¥Jrenme

G°zeti mli °Trennme] i Kiwentibsit emageejredn@zendgd e | K k-
(girdi- - é k't e) ileeakak&reri Hem gir di hem de - ékté

5



k ¢ mers"etiketli" olarak nitelendi i | me s i. Algoritrmaadjalhaar s onr a gi ri K
dejerl erar aohaentdal epl aré dexkifre eder ve b
(Theobald, 2017)G° zet i ml i aPPoenmmdgée ejittijJimiz ver

(o]

N

e¢ml e(rG®rioreEti2G®29%9) er bir g°zetmen taraf énc
Gozeti mli °Trenme sg¢reci, verilerin toplann
girdi ve - ékkt gruptatl amalka nggzp o eGiar dme;saj | ar é, re
° ] - ¢oibi enhangi bid e ] er  aélkatbéillairri.kyiedn ie Ivéyackiketierden r

ol ukud","0"", " Kedi ", (Burke® 2089k " v b.)
X(Gindi
Dej &68porcu Per\f\ rmans é yECeht e

Dej &Kazandéj e fMg-

| -::::: Model [ f-------- -1 Sonu-
Dej 8Kaybetti] i-"M'z;-/"
| .
KeKLiGI°zet i mli ¥jJrenme S¢re- kemaseé@

kekil 16de i fade edil diiji ¢ zermrrekberny ckke -igXkd i W
il e baj émitéandeanplodkenkat mané il e X matri si i
bulunmaya -al éexkel ér .
Goet i ml i °Trenmedej raumade] @griirdbinl @°zet men t
arasenda bir e [@lpaydme 20P7jBue nme Bkt Er maadKaA kul | a
al goritmasé g°zetimli °jJrenme algoritmal ar é

222.G°%° zeti msi z ¥Jrenme

G zetPinsiedemekt & dej i kke,nglierrdii evtei keéktd mez]

ar as én tinkez. Algoaitinalarg i r d i deji kkenl eri darveas éndak
ol asé -éktélarla il gil (Thepbald,2018t i ketl er - éka



GPzetimsiz °Jrenmede g°zeti mlitur¥%g dimizieneni n
sadece gi r damav-er igsiir dviadredké r ;dAlpaydim 2O0L7) i k1 er i bu

Elimizde limon, mandalina vegor t a k a l meyvel erine ait ©zel
°czelli klerin ka- meyveye ve hangisine ait ol
i statistiki dejerl endirerek ortak o zel ikl

(Nabiyev,2016) Bu k¢mel enmenin sajlanmasé g°zeti ms

A

X2

\ 4

x1

kelRiGI° zeti msi z ¥Jrenme K¢gmel enme Kken

kekil 26de eti ketl enmemik verileri, X1 ve Xz
et mekk ¢imeilnemeni n nasél uygul anabil ecejini ge°
223 Peki ktirmel. ¥] renme

Peki kt]irramedlgorimaey | eml er i se-ip ger-eklextire
(negati f O%dezdlal) @abilirkDana sorramdnan i -i nde en-fazl a
politika adé verilen en iyi g.tPolitkka, efirlibmi n ne

durumdaa | gor ihtamgn éryl emi nde-i meadie @garegkt iDjein e me
ger i bildirim alarak ve ©°ncleaden yargrianarad br me | e r ¢
tahmin modeG®r ohuk20tay

Pekiktirmel: °Jrenmede ama- , -&lvger i it Ima n én

performanséné art er aAlgoritma+ e wriestielme getl K iklt @ K imre
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k e wolujlabirdenemey anél ma yak|l akémé veya bilin-11 p
d¢zeye -ékaran bir dizi ey | e rllar®.fier durume k 1 - |
olumlu veya olumsuz bir °de¢el e T 1ikkilendi
kaybet mek gibi genel bir HRastkkdwe Migdlilia20d8a k ol ar

23.Yapay Sinir Ajlareée

Yapay sinhrofagVyarég Warren McCull och ve mat
ilk kez 1943'td a n et € llodgheve Pitdsci Quilr  hkéacrrneaskiénki mhesapl amal
i -1 n haiyleebainr Ibiekytne nasél -al ékabilecejine dai

sundu (McCulloch ve Pitts, 1943) Bu , Il k yapay sinir ajée m
g¢ n¢ nbégazkek a mimarro-loukk t.ur ul du

Yapay sinir & | jainsan beynindekilere benzeb i r bi ri ne bajl e n°ro
"d¢j] éemlerdent® ol ukan - 0] unllauikn saa ntl ek it alr exrh
ger-eklektirilmik °rnekl eri kull anarak ol ay
nasél tepkil er ¢ rmatematikeetneogiellerdir Bdret li etl ey ed0 0 & ;n
2016)

YSAOG&a Al @mak nii-ri h¢yra&einnea nd & laken®dki eg egroeskiierr.i | ¢

czere biyolorjaxi btiamelicha r¢-h¢b°1l geye ayrel éer.

T Soma (H¢icriHGYwegesidenetl er ve h¢gcre et ki
1 Akson (Axon)i G°® vdedeki bilgiyi dijer n°ronl arér
9 Dentritleri Di J er n°ronl ardaki bgtgel gfvdagkisoal
(Nabiyev, 2016)

Dentrit

Akson
Ucu

Ranvier
Bogumu

Schwann
” Miyelin Hucresi
ucre Kilf

Cekirdegi

kelBi | Sinir H¢ Jaresg2009) n Yapéseé
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Biyolojik n°ronlar, beyinde kimyasal ve el el
alan birbirine (Rasghkadve Miraliti,i2019)h ¢ cr el er i di r

Tek bakéna bir n°rendavdakeywobagandakhérpiff r g e ke |

n°ronun binlercesine bajl e oilye wfianize olurr aj da

Ol duk-a kar makeéek hesapl amal ar , ol duk-a bas
yapélabilir.

YSA, insan beyninden ve beyinde bsugiurniakn n?©°
kat maneée, gi zl i kat manl ar kwd maeklawn katumamneé
ol mayan bir istatistiksel veri modell eme ar

modelleyebilir(Cao, 2012)

—_

N
Kazanma Oram

\
Kaybetme Orani )
/

Girig Katman Gizli Katman Cikis Katmani
kel | GGielive, ¢ekék Ol mak | zere |- Katmana S
kekil 4&Gthea s-ahkgpt WSA temsi l edi |l mi ktir. Bu

T Girdi Keaetkmar,eny aidlagni Igeerlienarbaak at mphbhada @

kat manénda her hangi bir i klem yapél maz.
1 Ara Katmanlar gi r d i kat manéndan gel en bil gil er]

g°nderil mesini sajlar, bir aj i-in birde
T ¢ekt é ,wakamamd@ngelenvienii K| eyekek& Jmrettiil en -ék

d¢nyaya @Q¥ndemell j r2016)



2.3.1.Yapay SinirH¢ cr e s i

Biyolojik sinir h¢gcrelerine benmnesahipkkve Ki | de

her sinir édlgcelesmameéan t@elmukmakt ader .

Xz W NEE

Wa

X3

. P Toplama |Aktivasyon
Girdi Agirliklar Fonksiyonu [Fonksiyonu ~ Gikti

kelbi | Yapay Sinir H¢gcecresi

2.3.1.1Girdiler

Girdi ya dojrudan ydaéudad rty&d an édk@lpaydia, 207)gi r di

Yapay sinir h¢gcdiesemehgéxkeldgmyamnaneya kendi
girdi ol arBkr and?® aeylie naEl g&#lramaséna bajl é& ol ar
olabilir fakat her bir n°r onuwmetsardce 2t0elkb )b

23.12A7 érl ekl ar
Aj éerl ekl ar, YSA'l arda uzun sg¢grelii haf ézayé
bi r deyi k|l eedetneBi ni sihiadeaj é, bu ajérl ekl ar
" ° 7 r @Negnavitsky, 2011)

Ajéerl éeklar bir yapay hg¢creye gelen bilginin
¥neml i ol up ol mad ekl -aglee big yi¢llsde £ beer Iy ie nploezn me = ;,
deji kken veya sab¥zt ermg.ler |l 201&) abilirler
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23.13Topl ama Fonksiyonl ar é

B¢eten sinir ajé he¢gcrelerinde girik dejerler

aja giren net girdi dejeri bul unmuxk ol ur . E
topl amé bul mg Nmonkevyor0deér ¥ztemel, 2016)
Tablo 1

Toplama Fonksiyon ¢exkitl er.i

Net Girik A-ékl ama

¢carpém Aj érl ék dejerlerdatpiar dohean
birbirlerdi il e -arpélarak |
Maksimum ODadet girdi ajéerl ekl ar il e

girdisi olarak kabul edilir.

Minimum Oadet girdi ajeéerl éeklar ile

girdisi olarak kabul edilir.

¢ojunl uk ODadet girdi ajérleklar ile
ol anl ar k¢gmel enior . Beyeéek k.
Kemegl atif Hegcreyengbilgiler ajeéerl ekl
bilgilere eklenerek h¢gcreni

23.14Akti vasyon Fonksiyonl ar é

Aktivasyon bnksi yoneé lajaigay sned & | arlkewmldlaanél ér . Girdi,
fonksiyonundan ge-irilerek bir -ékteéya d°ng
ol ar a(Bharmd, 8harma ve Athaiya, 202B)azé& model | er akti vasyo

t ¢reviniilni ral @lnrmds é K dritrée n@r okbd kenma kit aid®@ r ;e n [
tasarémcénéncuedembéekbrr!|l sominu. Géenegmegzde yay
modelinded a h a sigmoikfonksiyonk ul | @¥ 21 € me.l |, 2016)
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Tablo2
Aktivasyon Fonksiyon ¢Cexitleri

Adeé ¢i zi m  Fonksiyon T ¢ r ke Ar al ek
Birim ‘ o 0 .
Fonksiyon
Basamak m e n i N o
Fonksiyonu p QQ m owe dAQ dr
Sigmoid SEEmE S p,Q Qo p Qm p
. ..... 0 Q . .
. -
tanh OAT0E o o p ® php
- T nNa mn
RelLU HQ@ n p NQ b
w0 T " s oo S
0 WweE AaNRQ am
o wWm QA T Wm QA T y
Sézént € o 00 T o 00 T Hob
. i @ P Q0 wQ .
Swish p—Q p—Q T§ X §hb

Aktivasyon Fonksiyonl&( Al paydin, 2017; ¥ztemel,

2315¢ékt é

Aktivasyon fonksiyonwertdarafémaedn!| bal i-relke ree n
bakka bir h¢gcreye g°nderilir. H¢ecre kendi -
Aktivasyon fonksiyonundan ge-il di kten sonr
(Karahan, 2011; ¥ztemel, 2016)

232.A1 gél ayécé

Al g é l(pescepoyy 198y el eénda Frank Rbeempl atekedi h ma Kk

kat manl & (gi zl i kat mané ol may@®ose¢nplattel@58)b as i t
Bu mimari bir giri kK kaotlmaknngéa kvtea dbéirr. - ék ek ka-
KI'k YSA modell erinden olan algéel ayécé, son
geli ktirilen modell ere temel ol mal aré ve me

nedeniyle olduk-a °nemlidir.

12



Al gél ayéce, tembl riympadyr doj@n uwudlas§i dgxdad¢ ,nyad
°teki al gel ayéecél ar @Alpaydine2017gDoar @sal gbi di foln&
i ki par-aya b°l ¢nebil en padeodbd jermid seald ev ek udl 6 p

ol mayan problemler g°rsellexktirilmicktir.

Dogrusal Problemler Dogrusal Olmayan Problemler

keli | Dojrusal ve Dojrusal Ol mayan Prob

Al g é laakyagjceed aker f or mgl ile i fade edilir.

06 ph @BQiv ®w & Th
h QHERIQSGI 6 & a di

®» w® & Dojrusal difadeskgidi yomleamr dd ukan k] e ms é z
ifadesi fonksiyon parametreler, isce6i n dej erine bajlée ol duju

ol ar ak t anéml pedrlfarcaudséarl . bir foamlkdPygrbeceg zer
algendFeéceAnVEYAO, ADEJKLO .Buk ldauw luenr iablodn] ccedvask

gesteril mixktir.

Tablo3

Mant éksal Kkl evlierde Al gél ayécédan Bekl enil
A B AVEB AVEYAB A DEJKL

0 0 0 0 1

0 1 0 1 1

1 0 0 1 0

1 1 1 1 0
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Tek Dbir algélayécénéen yetdisidenolfduz] a Bhagel
arada kull anarak bu problemlerin ortadan ka
kat man yerine aja obizlitaket dhaflrasa¢kifendsel
bir-ok dojrusal fonkenyobun modékkgeli kmesi

YSAmodeli,- ok kat manloél aarlagké |aadyl éacnédléarré | mé Kkt ér .

233.¢Cok KatAmgrelleayécel ar

¢ ok Kat mgel &@ywé\c,é rdi YSA tekni k|l erkateghrik ol duj
(senefl andér ma) \iedyed iskékreenkil it akhankeilgna eest ynaenk) m o-di e
(Theobald, 2017¢ ok kat manl & bir ajda °jJrenme, bir a

bir ejitim set.i gi rdi ol ar a khatagarseb aikrk.a Ayi,r -
deyi kKl e beklenen -ékte ile ebhferkdkl an bon
azal tmak i-in ge¢ncellenir. Bir algélayéceda
-ékek varder. Ancakriroki kdemahbel aj dakt éaga

aj ér | ée(Wegmnedtskg 2011)Genel olarak- o k kat manl & al géel ay écé
hesaplama késétl amal aré ol maksézén b¢gyeéek ve
idealdir(Theobald, 2017)

Girig Katmani Gizli Katmalar Cikis Katmani

(41 ) (1) (41 )

( Agirliklar |

kekri | Bir giriKk, i ki gi zl i, bir -ékéek kat ma
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¢tok katmanl é sinir ajl ga@a§gn snrnaraik$ laarl &lnedré

-¢nk¢ ardékeéek katmanl ar , girdiden -ékteéya i
varsayélan mimari si, bir kat mamdlakii d &jme ndl ¢ g
bag lol dujunu vassayar ajBméemede mlae i si , kat mar

d¢j ém sayésée tanemlandékt an. Geanryae aji rneéreed

kat manénda opti mi ze ediAggova, R0l8ayéep i Kl evi K .

¢Cokat malnd &€l gy &Kd é&lrdr Bes| e m&$Ao | vaer alke riik i Biees laggmeé

23.3.1KIl er i Besl emel i Yapay Sinir Ajl are

K1 leslameliyapaysnirg] | arbéinrd ak at mandaki te¢m degj ée¢mlerin
d¢j é¢ml ere baj |l é& adlimbhwnjl v re kegriaryadsl eddleény r-u  bi r bi ri
besl er. Genell i kle aktivasyon fonksiyonu ol
t ¢revi al énabil en bir fonksiyon kul |l anél ab

kull anérken algél ayég®dn sgy@edema di-ledssandadi |

Ki kmano bir aj kiunl cleadn mak It am s a(Agganval u2018;d i | me |
Al paydin, 2017; ¥ztemel, 2016)
23.3.2Ger i Besl emel i Yapay Sinir Ajl are

Geri beslemeliyapaysinir f | arééa,] éajl ekl ar éné ayarl amak ve

i -gerapk-ekteéesée il e heebapfgarakgdrnt iy ermisléedidraikm ¢
Bur adaki ama - hat anénBuenhaazaa hiensdaiprlialmae svied i d
birmi - i n ger Cekikkd et maan ¢ & llaagrierc i , giozimakvegzeekt ¢
kat mandaGi roil ku kkuart. ma migdileba Iré rv.e k@i°z Idie nkraladnma n, g
gel en verilearlék @iietdilseembaj] aktivasyon ikl e
katmad a yapél an i,k |-eénklteérbikma tsaganauedhua k g inrddeirs il iirl
ve i kKlenir. tekek kat mané n?©° rcoonkl aarzéngeinnlaié k t
sahip bir mimari, k al-eqpH afra&z lagy ég itz leid emPery@ma
ejitim seti model |l erini @embmierbegkeemdéliir i hia
akaj edabkais ainkalkkmar éna g°re ge¢ncellenir:
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- Her gedevirxl @riak adl andeérél ér .

- Bir velktf®em girik katmanéna aktareéel er. Al g
n°ronl arén -éktéséné hesaplar. Sonuésbir s
ol an - ékt e knaeet nkaandéa re | bd®eyBuederiydl@égvraun @eal-eirk t a h
yapmayabenzesncak t ¢ m argaemekio-niun- lgaerr egkelrii ol duj unc

- Dahasonralgoritmag én - ékt & hatsatseénneén °-lé-ketré (iylaenia] é
karkeéel akt éran ve hatiamleemvibikul°llanéari)n.eg ver e

- Daha sonra algoritma, bu hbta° lé- er yine zincalgd&muirtam@&negi 1
kat manéna ul akana kadar geriye dojru -al éex

- Son olarakal gor i t ma, hejsiamdludid éajnéar h &t aaj] daki t ¢
ayar | amgkKmakKe mé ge(Abkpbhgdtnri 2017; G®ron,
2016; Purucker, 1996)

2.4. Judo

Judo, Japonyabnén djuasdalzemgicmé etiemeéhedkail mi |
boj ma, raki bi kontrol altéenda tut ma, kol u
b ¢ k méurkma teknikleriniuygulama ve bunlardan korunmhae | s ef esiigi-r . |-
y ¢z el | idepilévarofamudekrskierdi gar o Kano t arsstereindan 1 ¢
bir kekil de Mmj k(Kdna,2005%!1 i ne geti ril

Judo Japonca i ki kelimenin birlekiminden meyd:
ver meko, do Ayol , il kedo anl aména gel mektedi
veya sonunda zafere ulakmak i -in ©°ndoe vyol

yekdoekinirlije sahip sporlardan biridir ve

judo yapt éj (Meséner|20l1@me kt edi r

Judoda rakibe acé vererek dejil acé séneéerl a
°czel lifji raki bk oy nkawdvavne t i fniez ikkarlkk®er al | ar éndal
mer kezka- prensiplerini I -eren t e(kkha rkd kea -l ,e
2014)

Judonun temel sekiz ahlak prensita; ¢ g € , der¢estl ¢k, °zdeneti m,

cesaret vel ¢&kl aakg® melldg | jendno ks por ctHsu mi nde
géenden 0 tjidralrem dpae rdignieCleglaont fJuméktedgo, y. vy.

16



Judo Ol i mpiyatlarda il k kez 1964 yélénda T
erkekl er kategorisinde yvadppbaham¢gd@bakal aéh
- ¢éhnéen s (®dta 2013) oKadiénl arda i se 1988 yéléenda g
1992 (Bardelonadlas mpi yat oyunl arénda i [(Defradtzf a er k
1988; Miarka, Marques ve Franchini, 2011)

Judoda baxkar é, t edk¢nzieky dlee cueyrgiunliann mapstéinmalve b
yatanbiyp mekani k g¢-1l edierbaghéder motAmae ; ol muk bi
pozisyona al mak, boj mak veya kol unu ki litl
sporl arénén amaceé hareket:i kontr ol et mekt i

harekeini ne kadar iyi kontrol edersean u - 0 k a d a (Scoit yeiBergmlarg 2088k t € r

2.4.1.Judogi (Judo Elbisesi)

JudogiJudo ant megsmaia&in ék giysiyeaverilen isinmdirJigaroKano
taraf eéndgynbarl0a getenedtsal Japon iygisi kimonodan esinlenerek
ol ukt ur cekenuwadi kemer (obilvepant ol on (shi teabahkir) adlama

meydana gelir

Judogi rehumbakea kavramasé yakagwgaak okknbngeak € d 6 k
%70 oranénda pamdk aimhtoil wma |l &€t malyié,f ykéuknaankél pa r
kurudk t an sonr a Ailp 8000grénf aér a7sCengdrafinfornatien!fo IFe r
Approved Judogi2011)

Judom¢ s ab avkzaunaryeél | ar boyunca sadece beyaz el b
defa 1997 yeéel énddakwll Udalna&rd areas &« Bmkddheinkk @ Phr m¢
seyircilerin hem de hakemlerinjudo, s abakapar éntdar @vehayeketleti et me |l
algel amasandan ° ne rfMatsenotk, KénnogHatanee K akeuchi, 2007)

UFyar ékmal arda giyilecek el bise i-in standa
elbiselerim¢, s a b a Kkablleatr dame kt edi r . Kurall ara uygun e
amblemt a k € ma k z o($porhathch @rganidateom Rules of the International Judo
Federation- Version: § 20200 M¢ sabaka cetveline g°re i smi

ikinci okunan sporcu maviellessy | e mi ndere -ékmaktadéer.
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2.4.2.Kyu (K u K )dDlerecesi

Judodak mer hem bir nesne hkemde genfie bir peadt
ol duj u t egikemsilltmekiedi{ e reer , ceketin °n¢gn¢g kapal é
fakat rengi judo sporcusungna Kk a mé boyunca s por duaddasiyahl er | e m
kukak ol mak, bakkal arénén bil medi]i Keyl er i

renkli kemerlerlbeyazdan kahverengiye) 1920e r i n o r t a [daicatedildib a Ka gi | t

cl kel erdar é-furenpuaturéncy e K i | vreayi)aortaydereceldri temsil

eden 1 ki t onl(Messhar,g@EJudada her Gayda thyal (kelme)i mt | haneé
yapébpoakul aréen derecesi O] - ¢ ¢yak Bredare  iktuik
her i mti han(dTalJnF s200nlr3a yséalréeéenda beyaz kemer il €
sare kemer geriummiuk t iyre)k i | mavi , ninglerdk ahver e

ulaktéejeée kemeri. takdmaya hakyabhaasasadgrekvenand
girmeye h@krkayand&mudo Federasyonu Judo Kyu
Sénavl ar,gy)Tal i mat e

Tablo4
Kyu (kemer)dereceablosu

6. Kyu 5. Kyu 4. Kyu 3. Kyu 2. Kyu 1. Kyu
Rokko-Kyu Go-Kyu ShiKyu SanKyu Ni-Kyu Ik-Kyu
Beyaz Sar & Turuncu Yeki |l Mavi Kahverengi

=gl g g
_-_,_—_-_,ﬂl.,-_-_._.,_m __:--:_'_'.-"-:E[.-}-?.'_'_--.__ -

243.Dan (Ustal ék) Derecesi

Kl k sikylabh ykawkkéandan i ti b&rgnahekdeaktdahmekt bdi
seviyeye dan adeée veril mektedir. Siyah kukak
beyaz keritlere sahip kukak alté veyiigeki zi ni
ker mezeée kudiKMegsner,2080fl gr edgee. Judo Federasyonu J
Dan (Ustal ék) ,\¥d duodpacusaunbir ®dniaima € €i n sonr aki

seviyesinin derecesi kadar yeéel bekl emesi ge
d°rd¢nc¢ danbdba sahip olmak i-in 4 yeél bekl e
sporcunun 54 yel bekektedmesi ve -al ékmasé ger
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Tablo5
Dan ( udsrecdadbléesk )

1. Dan 2. Dan 3. Dan 4. Dan 5. Dan
Shodan Ni-dan Sandan Yon-dan Go-dan
Siyah Siyah Siyah Siyah Siyah
6. Dan 7. Dan 8.Dan 9. Dan 10.ﬂDan
Rokudan Shichidan Hachidan Ku-dan J {dan

Kér pngeyae Kér nmEeyae K e r miEeyae Kér mé: Kér mé:

L X X o o

2.4.4. Teknikler

Judoda- ok f azl a , twe tekmikldtu yvgaurldaénré Kk |, ar éamaa Kklarteegor
ayr el Magewaza (Atma Eknikleri), Katamewaza veyadNe-waza Mi n d eerindg

Yakalama Eknikleri)ve Atemiwaza {/urmaTeknikleii). Nagewaza veKatamewaza hem
antrenmanlardhem dem¢, s a b a kkaull d rachaeedwarez a, Araki bin hayat:i
vur mak veya tekme at mak i -kiunl |kawléll adrééll éarr.é nSle
ol duk | sadegenkdta denilemareketlerink ont yap B} déj éugfesltaneéet er
(Inokuma ve Sato,d79) Judo tekni kl er i hem g¢ - hem de
b ar é (Sdo& ve@ergman, 2018)

Nagewaza @mateknik er i ) k e n d-waza &yaktatekeikler) @ecShtemivaza

(yatarak € k ni k1 er ) ol mak ¢zere-wakia katedkermidye ia
kategaide incelenir bunlar Tevaza € teknikleri), Koshiwaza ka | tekaikleri) ve Asht

waza@yakte k ni kl eri-wada@arkeisdit eimif eda ederek yapeéel
kendi I -i nde i ki -sktenttweagzoar i (dseé ritn ¢Yokoesgtenfr e dvea et
waza (yan yatarak feda etme). Katama za (yakal ama tekni kIl eri
kategoriye a-waz&(tutna teknikhesie 8hkmeanz a ( boj ma tekni k

Kansetsswaza (kér ma tekni kleri ) der.
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Mage-waza Katame-waza Atemi-waza
Atma Teknikleri Yakalama Teknikleri Vurma Teknikleri
l/- W /mgmi-waza /m%waaa
Tahclwaza Sulemi-waza Tutma Teknikleri Yumruk Teknikleri
Ayakta Teknikler Yatarak Teknikler Shime-waza UchiFwaza
Bogma Teknikleri Dirsek Teknikleri
Te-waza Ma-sutemi-waza ,
El Teknikleri Sirt Ust Yatarak Kansetsu-waza Keri-waza
Kirma Teknikleri Ayak Teknikleri
Koshi-waza Yoko-sutemi-waza
Kalga Teknikleri Yan Yatarak
Ashi-waza
Ayak Teknikleri
kelBiJludo Tekni klerinin Sénéfl andeéer €
245JudoM¢ sabakaseé
Judo, a-eék-ba rt adniézml aknumwéakl a sahi ptir. Bu kur ¢
gi bi hem olimpiyatlarda hem de d¢gnya kKampi
etmelerine izin verir. Bi beyaz biri mavij ud o g i giyen i ki m¢ sabeéek
maksimum 10m x 10m ve en az 3 metrekabeg¢venli
eder . Bir sporcu rakibini atar ak, bel irli b
pozisyonuna alaa k veya rakibin belirli mgwradblakialgkal
kazanabilir (Sato, 2013Sport and Organisation Rules of the International Judddtation
- Version: 8 2020)
190061 ¢ yellarda Kodokan judonun UJFELS6MI kur a
yél énda kendi kva sistedmtleaikilie méydamal galdivtbua ddiaponl ar é€

tekeli nden

kurallar getisede 2 0 1 2
2013) Judo kurallag

sporcul ar én

-ékar ak

s¢rekl i

yeél énda biriki

ull Qu7s4l aywéd juekmsisaido(mot), cheit at ¢
(dikkat), keikoku ( u y &er hansokimake (diskalifiye)o birikimli ceza sistemiv e

ml i

k
bakka

cez@aoyygul an

bi rm¢dbsenjlsgkians ii ,- iinzdiedivwer i | ¢

al depusad ©®b t & IdSapro,r cuw am |l akrendla | er i
adapte etmektedirldr Gu t FSantiage Genticdlerino ve PrieteLage, 2019)

20



M¢ s abak alardar yediea keerk | er de yedi ol mak ¢zere on
ayr é l(3perkanhd@rganisation Rules of the International Judo Federati®rsion: §

2020) Aj erl ekl ar e kat egma-i;ze gght dhediewk &kl &r i n
kull anél masé a-éséndan adal et.] sajl amakt ér .

arttérarak yajlanmayé azalteérlar b°yl ece seé

ederlerff Ar t i ol i ve. dijerleri, 2010)

Tablo6

Beycekl er Feer dienMgdseabaka Ajéerl ek Kategoril eri
Kadénl ar Erkekler Taneém

-48 kg -60 kg Ekstra hafif

-52 kg -66 kg Yahafi f sekl

-57 kg -73 kg Hafi f sékl et

-63 kg -81 kg Yaré orta seé

-70 kg -90 kg Orta seéekl et

-78 kg -100 kg Yar é ajeér seé

+78 kg +100 kg Aj é

q
(72}
(o]l
=~
(9]
—

Judo m¢sabakal aréeadak kesparcekat érl pozi yaenl
m¢ s a bgagkmag nd en bibri | g¢ s ay arcyeaypaekl dééran@ € nhéra ma c €

kategori deki en g¢-1 ¢ rakiplyerispbigokicmr 28der
ol duj unca g ebirbirlériyle k aar kkaénh saackam & 1 & | en ayj iki sparéur

final e kadar , il k d°rd¢ yaré finale kadar
gelmemelidrKur ada ayne ¢l keden 1 ki sporEeme f ar k1 ¢
grubu si stl@mdiandé® skekiill en yerl exkim Sportul ar ak
and Organisation Rules of thetémnational Judo FederationVersion: § 2020)

T A havuzunda 1 numaral & seri baké sporcu
T C havuzunda 2 numaral & seri baké sporcu |
T D havuzunda 3 numaral & serirncushaké sporcu
T B havuzunda 4 numaral é& ser. baké sporcu |
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1 2
< < } { - O
8 7

. -
~ =
4 3
m ]—/ { - 0
5 6
. -
kelQiBlol i k Sistemde Kura Sonucu Ol uka-
Judalay apél an teknijin kusursuzluju ve rakibir

spocu yapélan teknik sonucu sért ¢ste¢ veya kb©°

bu tekniji i ppon ,odp@auatdm pdian] adarakng rs dibrak aeg lé
sonl andéeracakteéer. Teknikte yapélan kusurl ar
yar @anolpnwazar i , yan d¢gkerse -emge&bagdemameée | an
et mesi s aRalkarmac &lotn@m.ol alténa alarak sérteén

fazlas ¢ redeuk vapekérnyapéeltabm6déddmrdy et gbpran ar al €
al énavdlaktear aféndan belirl enmik ylkusnakel € har
(diskalifiye) (Karekpnal agédéel Rapktéer 2014)

Tablo7
Judo Puanlama Tablosu

Puan Teknik Puan Tut uk S¢r Ceza

Yuko 5 10-14 sn. 1. Shido
Wazaari 7 1519 sn. 2. Shido
Kppon 10 20 sn. 3. Shidg

* Shidodl ar én 4p.uahhiddeg éeyru ayloaknt usrppor cu di skal
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B3 Y¥NTEM

Bu b°largim@iremaneén torrniekleevmm,envevrei |l erin toplanm

konul aréna yer verilmektedir.

3.1.Ar a kK t Madeh a

Verilerin duygusal dék et menl erden et kil enme
tahminlerde buluald u jfe | s e f i miaekbéaxkk éak- easBeénsaé sodeminmu. - °zm
bir durumu geliktirmegeauwgetamatpaiilrengéambel a mey e

uygul amal édearif 8gtyeg kfhalk gr k, Kel é&- ¢akmak, Akg
2017)

Bu kapsamda bu -al ékxkmada f elnse ftie mmdkadaKée med-Ké s ¢

guggul amaly¥° rmtreamit ekunlal anél mékt er .

3.2.Evrenve¥r nekl em

Bir aracktt@nwmada eink isMedefdidvriren, ul akél maseée |
ol an i deal evreni temsil eder .seUluahkeek élba bliilri

ol ané |iffardekte@reman étnareevniiBapry@rk ®kagak ve dijer

Ol i mpi k yeterDdny &, SBseabtecsmdhapem| dukl ar & pue
belirlenir. Séralama olukturulurken yarékma tarih
d°neme ayrel éer. Birinci d2heay Fraalamané ak a
d°nem i se yar éekkma 1t2a raiyhlieéen8pedrgndi@nyanisatiom Rukesa r .

of the International Judo FederatierVVersion: 8§ 2020)
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Judo sporcul aré wuluslararasé m¢sabaital ar da

Oyunl ar éna h gporeulat Glimpmgay ketteeddri .l i J 1 peyumB@ami p ol m
noaeéus| agmg aslEakal ara kat &klamay a sphdbéarmall téa a
m¢salvekal erindel maktadeek!l il ik

Bu -al ékmaamémraxt &ni ulusl ararasé jJjudo mg¢s:
kapsar ken araktermanén °rnekl e mi 2017:01

m¢sabakal arda yarékan sporcularder.
3.3. Veri Toplama Arac €

¢ al é&kkmual d aa n é |Jadom ¢vsearbi al Keaa rliceeentaay a a - ékaywé ml xye&n |
Ul usl arar as e KJauait oveb Sieesinelan éhpg:fudabase.ijf.ofy elde

edi |l mi ktir

Python; di nami k semant i jadlir, s anleism,e W& sewydlbiam i ¢
programlama dilidirKolay ® §j r e nibligbidliilrdi r ve basitlifji S a
mal i yet i.vior udmglkagyréscré s € vieg tkamplsatmg ei bs¢tyachkd aprita t
i - an &dynakv e ¢ c olagak sumubur ( A Wh a t is Python? Execut
Pyt hon. ovegroi,| gr.iyn )t opl anmasé a-ék o6kud2nak pro

versiyonu ile ger-eklextirilmiktir.

Kstek (urllib.reqgquast) masa@ g la¢oykd Rfldagrinkeséi yool naun i
baréendér ér. Bui kod &gy yroladnadi rirhee ke mdaha f azl

( A urdol URLbhandling moduled Pyt hon 3.8. 2 daoad¢amérmatdaon
kull anélan verilerin bulundujbiadresdeabmbk!
ourllibé k¢tegphanesi ve bu k¢egteéigphaneye ai t
fiPandas; Pyt hon programl ama dil i czerine inkKka ec

kolayya - ék kaynak veri @fh@madPgtlow eD a tka eAmea |ayrsaicsé dLé
yy)Verilerin buluptddgt sdnes|l eeeilaédikridoswye
aktar maandas -Z) n k¢gP ¢phanesinden yararl anél méxt

3.4. Verilerin Analizi

YSA;i nsan beynindekil erreormleamrzeéan weydi'tdnje¢ rals
-ojunlukla tek ikl emcild.i bir bil gisayarl a,
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kull anarak ol aylaré ©°jJrenebil en, -evreden g
belirleyebilen matematiksel modellerd Bar t | et t | 20060 ka¥ mtaenie&l |
ad gel ayeceée,|l kadegmwma) kv ¢ g &@lmrelfer] e klkie n(ir & gqarhars yno re
kul | anél &heobald @ET)d i r

Verileny apay siahitr adjak&katama n |nodehbile andizealy 8 ang Ikad ri r

Verilerin anal i zi a - é k Pkyat yhnoank@ wprsiyadgi rda ml a ma
ger-eklexktirilmiktir.

NumPy, Python pr aogerdadamitdonld | lsho Kyt liv i dlezi |l er

-al ekmak i-in y¢ksek de¢lzaliyé ibidkegatagepnnddaniskdsierl f c
ve dijerBerarartO0mada toplanan verilerin d°

NumPy k¢ higlp23avergysnundaly ar ar | anél mékt ér .

Scikit-learn, g° z etverglPizet pmeibt eml er i -yapay ° F onen - exki t
al gor i ti mebiaytbonlke, t ¢ p h d Pedirckigrosa v eEjditjien |veer i
test veril eri ni rScilot-tearmds;n?4.2 efsijoguh mlelsané F makt ér .

Matplotlib; Pythonpr ogr aml ama di Isit ait-iikn, gaenliinkatsiyroinllmi k
g°rsell ekukt me bué mas &rm s @ Inkdg& acidp i hgalemteedd007)
Bu araktérmada g°rsellexktir man342ivessyonal ar é nd

kull anél méxteéer .

TensorFlowar akt €ér macél ar & nyapayd h Mme maédellerib e | i K g r g me s i

~

veyapay® ] mead e st e k| i rukyoglualyacnaa | calruek tamam& s @n a | aa a
tanéyan kapsaml-éebhvean kg n ¢ lp ke -dicalr., mige KCi mpr ogr
dilince yazeéel mékxtér, ayréeca Python progr aml ¢
i si mli bir (APl ) uy(@Developen®02d)r B8uy ¢ a¢ @& madlai pal
aj e Kur ul umu vV e hesapl amal ar 50iversiyaonu Tens o

kull anél méxkteéer .

Ker as, rgnagplatprm@ ] Tensor FI ow Pgyz éroind ddea -yaalzé&d amé K
°Tre@d@Pe uygul ama.Bar a ay £€&klgndlgfl@at ma nnhodelermming € | ay &

kuruumuKer as k¢t ¢90hversiyens il rei ny a2p.é1 mékt ér
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4. BULGULAR

Bu be°lwyyndel,anan model ibnulbdwll gaul adcd] rul tusund
al maktader .

41.VeriSetninHa z ér | anmasé

Judo m¢sabakal aréenda sonucu tnantbraizre @d magk | e
sahip dmak gerekmektediSpor cuh aeodyanad éj] € m¢sabakal arda o
performans istatistikleria | d éj] € c ez an¢asra,b adkua zl@mimldgij lEer e ©°r ne

verilebilir.

Bu -al ékma kapsaménda V) kEBkttuamdfasaandarer iy?®©
https://judobase.ijff.orgnternet stes nden el de edi | e nVerivsetinde!l er kK u
2017:01lile 2021:Bd° neml er i nde 58A5My santvakLap! &M °znit el
bul unmaktader.

17500 1 E Erkek

15000 - . Kadin

12500 4
10000 -
7500 4
5000 4

2500 1

l_—

2017 2018 2019 2020 2021

kekldYeéel |l ara GWMygsa dbaakpe a i
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kekil . 106daki grafikte, 2n¢1s7a bvadk @aldG@anle reyr ekl el ka
dajelemlaré ve yéllara g°re topl amysaalkakeaer il
sayéel arecadtgteeng? sdbD@z oni x &li % ndacdighevatialdedilen

etkinlikler sebebiyle toplaitm¢ s a sak & | gk aol duj u g°zl enmekt

4.1.1.Verilerin Temizlenmesi ve Etiketlenmesi

G°zeti mli °J renme, -eki tli bajémséz dejickke
(girdi- - e k't &) i € e r- atHaewoamk ihtanettea | evwami | er |, kurul a
Kat manl & Al gél ayéecélar modelinde ejitil mek
ge-mesi ve modelin yapéséna uygun ol masé ge

Ul usl ararasé Judo Fedenrvaierdeobirm¢ 4 aabhaakkak @cham K .
bir-ok bil gi bul unmaktadeér . Bu biillgii | leirkispel
bil gil emi siadsegrkia@rskieen al énan pmaa kb akkaazaaEngannaén ¢
gbim¢sabgRaed ik deligieremektedir.

Kur ul an mo thetlzilre ssaojm e khlgat et m ehanmveriesesi a yi & si anl

ol mayan dejerler -ékaréel méxkteér . Bu dejerl er
verilers ay € s al dej er Ifeorteo | dmMaes gekay bitgilerilgibbcakz; e dej er | e

veri setinden kaldér él méxkter. YapeMavn i Kl en
Judogi | D, Beyaz Judogi | D, Kazanan Sporcu
Séklet bilgilerinden olukmaktadeér.

Bajeml e dejikkeni olukturmak i-in Kazanan S

ekl exktirilerek yeni M¢israbRahaoaou coledai & kni kaypde

M¢ s absacknaucu kol onu her i ki kol ondakiefde) er
dejerini al mekter.

Turnuva isimlerinin yer al deje vemg«ktkeorl.onu
D°n¢kegmde turnuva tiopi anahtar kelime ol ar a
kal deréel mékter . T¢retider baheddiel eendi $poar cwe

ol uktururken spor cunngns akbaazkaatl di@jidéaavy € lpayme at

Ti pi kol onuna g°re hesaplanméxteéer .
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Tablo8
TurnuvaTipleriveM¢ s a lSaakyae s €

Turnuva Tipi M¢ sabB&yé s é

Open 14913

Prix 11091

Cup 10457

Slam 9675

Championship 4501

World Championship 1667

Masters 1453

Toplam 53775

Ver i setinde bazé deji kkenlerin dejner | er i

ort al adomeutapiirma da dij er dejerl ere bakar ak I
Eksi k dejerler i-in en iyi y°nflgpwn®0ldk) veri ni

Verisetinde2 1. 169 bokmgl®eg eaikaoreu-elnaré et kil ememesi
setinden kal dnesrséal bmaékyatp@® m. plwad @ gdaaz €b iitpnpeoknt epdui
dejerlerinin 2 otadujupganlée dmij retrinrg.s aWa Ra ol
bit mekt edtarr,i bpauzaén lvaarzéan én dej erinin 26den by
kaydeden hakemlerden kaynaklanan bu hatalar
dejerinden b¢gyltéei ppionl pruiamK enm € 2ardie]peua mldaern

20ye erkdk l-enz¢m yoluna gidil miktir.

41.2Doj r ukud n a Nexilera n

M¢ s a b Sokueu

M¢ salbsaoknaucu verisi ayne zamanda -al éxkmaneén b
sporcunun Kkazam¢aa Baidal (biv),lbeyazquaogi giyen sporcunun
kazanmaseée (s8ediedjuenrdianiO al er .
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Sékl et

SeklPemi teli]i verrusekihdadamnx!| dmgr undan k ul
d e ] i lerdere biridic ¥l -ek t¢reg ol arak sénéefl ama kat e
kg, 57 kg,63kg, 70kg; 8 kg, +78 kg eradklendel60 kg, &k, &3 kg, 81 i ;

kg, 90 kg, 100 kg, +100kgolka ¢ zer e yedi toplamda on d°rt

Tablo9
Sporcul arén Sékletlere G°re Dajeéel eme

Cinsiyet Sékl et N %
48 kg 373 4.8
52 kg 434 5,6
57 kg 504 6,5
63 kg 489 6,3
Kadén
70 kg 414 5,3
78 kg 291 3.8
+78 kg 275 3,5
Toplam 2780 35,8
60 kg 685 8.8
66 kg 865 11,1
73 kg 969 12,5
81 kg 837 10,8
Erkek
90 kg 678 8,7
100 kg 514 6,6
+100 kg 430 5,5
Toplam 4978 64,2
Toplam 7758 100,0%
Buna g°re Tablo 86de g°r¢ldegjé¢é ¢zere -al ékm
sporcularén 278006¢ (%35, 8) kadén, 49780 (
dajel eme incelendijinde kadénl ar deolukeh kg 50
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275 (%3,5) sporcu ile en az sporcu bulunan
969 (%12, 5) sporcu ile en kalabalek seéekl et

sporcu bulunduran séklet ol muktur.

'] ke

Ver i setinde dteonp!| o rlic8u2 kealtkéel € me mevcuttur

deji kkendir ve séneéeflama °I| -ek t¢greg ol arak o

II mm lkeler
400 4
- NE
= II II | .
MITRRLLRRTY

qus®

k e KL1. En Fazla SporcBulunduranl 0 | | k e

kekil 1106dekRRi02dr asfeizlotnas 20 aBdrma aems€okismabradk
10 gl°kd e r. RusyaiFederasyo(u=476en - ok kat él émeée g°ster
onuncu sér(ad6dydo | h.& méaartkéir(neB2)i Iske 1 &2 sy ardda

yer al méxkter

413 T¢r et i | edlenkVertet d e

Sporcunun Biglesiar e Seéer a

Ulusl arar ase Judo Feder-aslkiolnain blakraaddd &€ bisn
karkél akmamaseé i-in bir bakaré séenwbamd | i ¢
Rankingl brakoge- mekteddar Banghaeashleére gs°erkg keke
sadece ilk 100 sporcioplamda 1400 sporcu - i n hesapl an/éS8spordBu - al é
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verisiol duj W AGniinn ol ukturduju séral ama si st emi
sebeple Bakarée Sérduktsresmurdeeddaebi spalk anr
hesapl ddemapt amal d&Jd Fpapel eukah kitabéndan f a

UJF kural7flairtkdéendia nuva t¢r¢gne kgdSpatlaedm ve d
Organisation Rules of the International Judo FederatioWersion: § 2020) Kural
kit alkmpandad az abemdréekimadaeme g°re yeniden dg¢

Spor cul am¢ kali &M dd € fkicanzea npRajedb et t i i ol mak ¢zer
da puan kazanmekt opl dobmas asndraaluama | i st esi 0
Tablo10.
Turnuva te¢grl eri ve Puan Tabl osu

Turnuva Tg¢r ¢ KazananénKaybedeni

Continental Open Inteational 10 1

Continental Championships Continental 70 6

Grand Prix International Entry 70 6

Grand Slam International Entry 100 10

Masters Top 36 Invitation 216 200

World Championships Seniors 200 20

ToplamM¢ s ab%&wé s €

Her bir sporcunub i r ey s e | ml,aablkpapt @pé& améne i fade e
m¢ s a s a ky\a&@esrei setinde ol mayép t¢eretilerek el de
°l -ektir.

Kazanma Or ané

Her bir sporcunun& z a nd &9 &lsakyad s € n ;g s & @k &m°elncan mesi yl e

eldeedilirBaj émséz ve exit oranleé bir ©°Il-ektir.
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Kazandéméuan@rptl al amas é

T¢mmeg sabakda e [(lgbenWazaati-Yuko) puanl ar@eapéabaylpt é]

sayeéebsPélncanmesi yle el de edilir.
Kaybettiji OQOotpdlaanm&san

T¢mmeg sabakda raki bi nWazaariudkio)) i pulampam énén vy

s aya&bs’éel ¢ nmesiyle el de edilir.

Kazandéjé Toplam Ceza Puané Ortal amasé

T¢éem ma-1arda el de etti i cbe®zl a¢, npnueasni | yalreé ne€lnd ey
Kaybettiji Toplama€éza Puané Ortalam
Téeém ma-1 arda kaybetti i scelm@l ¢pnunaensliayrléen éenl dyea

Son 3KakkamaOr an é

Son 3 ma-ta kazandéjé ma- sayésénén 36e beol
Son3MaKazandéjée Toplam Puan Ortal amaseé@

Son 3 ma-ta eWNaraari-Yeutktoi)] ipu(alndpaore né nediBré6e b°l ¢n

Son 3 Ma

kaybettiji toplam puan ortal amaseé@

Son 3 ma-ta KkAMayabreYtutkio]j)i p(ulapnppoanr énén 3 6e b°l ¢n

Son 3 Ma- Kazandejée Toplam Ceza Puané Ort al
Son3ma-ta elde ettiji ceza puranl arénén 306e b?°
Son 3 Ma- Kaybettiji Toplam Ceza Puané Orta
Son3ma-ta kaybettii]i ceza puanlarénén 36e beo°l
414Veri Tabl ol arénén Olukturul masé

Dojrudan ve tg¢ret iheerr eskp oerl cduey ae dailte nk ivrelrii ki ebri

olacak k e ki | de yeni den yapélandeéer el méxt eér . Spoa
indirgenmi K, i stenilen zamanBa y®mnsterilelne er i K|
i ki sporcu birbir:i il e damgs ahak ackdaediera d ar mar

verilerm¢ s a s@lca tahmini yapmaya yeterlidir.
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Tablo11

Spor cu ¥ zOntalame VeiStaridatiSapma j er | er i

¥znit eN=ir768) e r Ortalama std
Sporcu ID - -
1 ke 1 D - -
Séekl et - -
Derece 449.9C 1244.6C
ToplamM¢ s a b3 &ywé s € 13.84 20.70
Kazanma Or aneée 0.29 0.26
Toplam Kazandéj é Pu 24.81 23.27
Toplam Kaybettii]i P -60.82 32.00
Topl am Al derdejé Ce. -0.84 0.63
Toplam Kaybettii]i C 0.62 0.50
Son 3 Kazanma Ort. 0.46 0.46
Son 3 Al dérdeje Cez -1.00 0.81
Son 3 Kazandeéejeée Cez 0.87 0.84
Son 3 Kazandéjée Pua 39.25 41.85
Son 3 Kaybettiiji Pu -61.20 37.66
Tablo 116de her bir sporcu i-in tutul an
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42.¢oKat manl & Al gél ayecé Modelinin Kurul maseé

¢cal ekxmada i1l eri b e sPlreompealgia t g eorni) yag yeé lkeurm | (aBhad
hem de dojrusal ol mayan model |l erdeki t a h mi
kull aném kol ayl é] é] vmeogdgalkiemisma mae hielzme slian th @k &
Model, Python programlamaid | i Il e programlanmék Tensor FIl o\

araye¢kewr ullmukt ur .

Veril er model e °h k ekl & Irhde danm ¥ mkct @riesetindeki |

dejerl ernad¢dzagnellie mdea i e mogdeil i n performanseén
etkilemektedir ¢ a | & kveardial er i ° ] - MikMax dy ¢ hmeel&ima n-&Inmé kK t
Min-Ma x y°nt embirQizmi aierbergiisni ndeKk i endelgardk ve
alarak °znitelikt@6kvedeheb¢yeRill-eokilaeenadki krgneekki

Oy — = —
() W
Bu exkio=l ¥kt ek!| enda=r idimidd cweerji@yrii i , seti i -er
alan en k-zkGsagéyesaeti il -erisinde yer al an
(Yavuz ve Deveci, 2012)
Yapay sinir ajlare ve ©°zellikle g°%zetimli
°Jrenmektedir. Efjitilen modelin bakaréseéneé

ayréel maktadér . Ver ipraiktirtSicniiKiay é.renaar kn tkes,d r¢ipkhtaen

yer alan {rain_test_spljtfonksiyonu vetest sizeé¢) par ametresine g°nder

setini i stenil en orc¢aanldéakEhjaedsai mi s e h %780yi eénrima Is te
ol ukt werilermEdmd o] r uverai®20 s itesiver@olarakk ul | anél mekt é
Tensor Fl ow k¢t ¢phanesi czerindeéf arakd leax amo Keel

ol ukturul muxkt wrn.zI|l KI kamomd el é ikiecikmodel4iki gizir onl ud
kat manl ét mbhR e gi nlci kg &anl°ir oknati magnm-apalct,e aniod e | y

gi zl i kat mana sahip il k gizd-i¢rkag mpainz2Zl i6 4k a ti|
n°ron i - eHeme kbhiedi model g hnr iegzli kaenbniaeaReltUd e
aktivasyondb nksi yonu -ékék katmanénda ise sigmoid

Model in d2A0h® ¢colsarya&ls éblelt imgldeed midket i 7 .f ar kl & o

y°ntemine tabi tutul muktur.
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4.2.1.Hiperparametreler

Bir sinir ajénén mi mazadssyionudgihziemd repreersa mevter e

oranda Hiagdrépaérrametrel erin ayarl anmasé, karr
sahip bir mod el i -in °nem arz etmektedir.
°nceki -al ékmal ar émmperfarametrdler edld ayarlanbbincektg¢dir n d

(Altun ve Talu, 202Q)

¥neml perparametsératanabkékr!| de

T ¥J renmel Qprtainnéi zasyon y°nteminin varsayeéel a
1T Kayép Fo(nh@ptiiyminaznuasyon y°nteminin varsayeél
T Ejitim Yin@ilOeme Sayeéese

1 Gi zI|l i Ka t(6A8M763 64519884 €

1 Aktivasyon Fonksiyony Gi ri Kk ve gi zl i kat man RelLU, - ¢
1

Opti mi zasy ¢(eD, Adagrade Adadelta, RM8p, Adam, Adamax,
NadamjRaffel, 2015)

Sinir ajlarenén en ©biyi higdiparametrdd u e h makt end 61 .
-al ekxmada preodelrimans én gizlitk@sahv eet m8kg des & n
optimizasynwompey patr amiett @red lead a ktagrk el ak

422Kat manl ar Saly@Neér on

¢oju sorun i-iniemalkubi s ogeuzneakr kned mkeginlid ¢ r
katmana sahip bi¢ K Ayeterl nN®°rona sahienolkmasmkled&k ulkdyelv
teorik olarak modelleyebilirGi re k- & k €k kat manl ar éndaki n°r ol
t¢e¢reéene g°re kekill enir. Gi zl i kat manda bul u
kademel i ol-aokaikk | amtétl @ami&B®r og.° n2 @M@ ) r

4230pti mizasyon Y°%°ntemler.i

¢cok Katlngaenllaey éAc € model l eri, il eri besl emel.]

Ger i yayél ém aalégkoma b pragsmeln ol Binnalk Kk a ma cka ki l

dej i kkenl er ejhertbirnmM reofne nab s u nkelfrienrDeki kKie¢ elr & r
35



aj érl|l ekl abiasilet @ p} an g é kireagtimasysnofonksigonu ile ar pé 1l mak

¢ Zebrier sonr aki kat manda. bkdldkaamanénoal beaz al
ger - ekl ekt ibriirl diekktten dsegaekrtdé e lldee geedri-leekr edke j e r
hatad e ] er i eKlkdien ca d4iakkammmandaan e ndan elgee i gc@i [deond r l
dijer kat manl arma, yayeéakr. aBéar Ihéakladraa g°r e

hesapl amak I -in kull anél ér at ®pép eonraaakay
amacayéenl ékl ar & ogpstnicneil zl aesnydokn | ily-@imED1le@Ser ve

Bati, 2019)

Optimizasyon, ajéen ¢rettiiji - ékek dneayaer i i
indirmeki - i n kul | amceéilran @Gradyam ei ni Ki y°ntemini
Adagrad, Adam, Nadany)®° nt e ml e r( G®rvacru,t t2a01 9)

SGD(Ol asél eksal )HEQG iyridt,gmp nesgj i t i mhereg riitsim Yea&mief
i -1 g¢bice |yl aepneelsér

Adagrad: Her par ametrenin kendi °Jrenme m&zé var
kat sayéeésé dejerinin b°l¢nde¢g]e¢ 1 fadenin ejiti
°Jrenme katsayésée akeéeré k¢g-¢l mektedir

Adadelta: ¥ nc e ki °Jrenme karelerini haf ézada tu

karelerinin ortalamdeéeéeetetaral adagy adima

i htiyaceyla gelixktirilmiktir.

RMSprop: Adagrad al gor it mas én ddae r°g cr eechesoeandoaal t ngaasy e ¢
bir -°9z¢m yolu olarak gelixktirilmicktir. Ad a
el de edi éeinndegamameéen édekuelrl aminkatka ryéenréi nbee | | i b

il e késétl améxkt eér

Adam: Adadelta ve RMSprop gilj e - mi Kk B Kaielerinim s 4 reil ol arak ort e

depolar

Adamax:Adam g¢ncell eme kural éndaki ejimi, ©°nce
ol arak °Il -eklendirir

Nadam: Na d a m, Adam ve NAG y°ntemlerinin bir |

al gorit maaEkger iAtdnaars € na ndoarheinlt uent mefkadiesi mde

yapéelarak sonu-ta mevcut(Ruge, 80d@® | | ekt i r me Kkur .
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Tablo12

N°r on Say ézsaes yvoen Op°tnitnei mi Sonu-1ar é
Gizli Katman ve  Model Optimizasyon
Dojrul uk Hat a Or
N°ron SNumar Y°nter

1 SGD 0.7792 0.4476
2 RMSprop 0.7860 0.4440
3 Adam 0.7778 0.4420

1 Gizli Katman
4 Adadelta 0.7469 0.5169

64 NO°r
5 Adagrad 0.7724 0.4615
6 Adamax 0.7834 0.4402
7 Nadam 0.7851 0.4518
8 SGD 0.7828 0.4465
9 RMSprop 0.7809 0.4653
10 Adam 0.7778 0.4420

2 Gizli Katman
11 Adadelta 0.7412 0.5183

32,6 4 N°
12 Adagrad 0.7750 0.4578
13 Adamax 0.7869 0.4425
14 Nadam 0.7812 0.45/8
15 SGD 0.7831 0.4442
16 RMSprop 0.7836 05141
64, 128, 64 18 Adadelta 0.7610 04790
N°ron 19 Adagrad 0.775 0.4552
20 Adamax 0.7744 0.4828
21 Nadam 0.7608 05719
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Tablo 24je g°rge ztlek kat manl & RMSprop optimizasyo

model(d o] r0.¥86khata= 0. 4440), i ki gizli katmanl é& Ad:
sahip 13 nudmajrra®./S6%kmadacD&425)(e ¢ - gi z | i kat man|
optimizasyon y°ntemi néedop aidV8akhat&0.50d4d)keadi al € mo
gi zl i kat man grupl aarégkrbccd | e h Bibmaikgir 2 & kadma
numar al @ oijno=W.&M6XKhata0.5169),i Kk i gi zl i kat manl e 11
(doj r=0.v4aXhata=0. 518 3) , &- gizli kdad jnrad?V68K 2 1 n u
hata=0.5719)k e n d i gi zl i kat man grupl arénda. en ba
Model |l er i ncell.e/m9d)i jairnadeej(éOn.d7a6 per f or mans g°s
Tablo13

Bakarém Orané EG°¥¢ilsgl yYyeM@dali k|l er i

N°r o Optimizasyon Doj r v Hata Doj rul uk Hat a Gr

Sayeé Y°nten Oran Or al
64 RMSprop 0.7&0 0.4440
32,64 Adamax 07669 04425 ./ A
hox |
64 Nadam 0.7851 0.4518 )

64,128,64 RMSprop  0.7836 0.4386

64 Adamax 07834 04402
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Tabl o 18i6ei g°ka@&t manénda 28, gi zl i kat maneénd:
tek gizli katmanl é& model en iyi bek baxkareéem
al mekter. Tek gi zli kat manl & model i nebaxkar é

daha bakar el & oRMSugruopg °yrosntneenkit e6dd rn°r onl u t e

64,128, 64 n°ronlu ¢- gizli kat manl & aj da, A (
ve 32,64 n°ronlu iki gizl]i kat mamd reo ralj W at, e KN\
gi zl i kat manl & ajda %78 oranénda bakarém sa’
Tablo14

Bakar ém DQrkdgnkéMolEre |l i n G°sterge ve Grafikleri

N°r o Optimizasyon Doj r vt Hata Doj rul uk Hat a Gr

Saye Y°nten Oran Or al
N
32,64 Adadelta 0.7412 0.5183 /
64 Adadelta 0.7469 0.5169 - |
64,128,64  Nadam 0.7608 0.5719 - bl
64,128,64  Adadelta 0.760  0.479

64,128,64 Adam 0.7624 0.6015
Tabl o 146e g°re, giri«k kat manémw8@4,2 8-, é kggikz |
kat manénda 1 n°ron bulunan 3 gi zl kat manl e
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kat manl é model in bir vV e ki gi zl i kat man|

g%r mektedir. Adadelta, optimizasyon y°nt eml
oranée g°stermiktir. Nadam ve Adam y°ntemler
g°ster miwtiizrl.i kat manl & tasarém 3 opdHIK zasy
model dir. Grafikler incelendijinde ¢- gizli

g°rmekteyi z.

Thmini Deger

= B33
i) B.21%
3
™
g i
| (]
- a2
al [T}
o« e
1)
]
- 1424
o 13.24%
=
m
m
e
=
m i i
= Beyaz Kazanan Mavi Kazanan
k e KL22 N u mMaoddin Hata Matrisi
kekil 126de Bakarém orané en y¢ktsiek. 2Bummanag @
Beyaz Judogi giyen 3gngamrhdbdani3eondiEsn) taneszodg mdug | 6 8632 -
(%14) tanesi i se yanl éxk tahmin edil miktir.

4506m¢, s a b a3 (%68) tanes d 01p24 (%632) tanesiydné k.  t arhimk tni re.d i |
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2

Owi i wi Qe - @ @

QKR 1 G d— 2 - T W

» ;o T~y x K g 8 8

® 1 Qel o 5 - T G
Tablo15
2 Numaral & Model in Hassasiyet, Ger. ¢aj ér ma

Hassasiyet Ger i ¢ ¢ f1-skor N

Beyaz Kazanan (0) 0.79 0.86 0.82 6249
Mavi Kazanan (1) 0.78 0.68 0.73 4506
Dojrul uk 0.78 10755
Ajéerl ekl é 0.78 0.79 0.78 10755
Tablo 1506te en bakarél é& model I -in dojrul uk

sporcubskhoedauf %8 2, Mavi jfidlogi 6giiyea %pdricwl
Bufark m¢ satbakaa il k okunan ismin beyaz judogi

Judo Federasyonunun séral amase y ¢ ksek spo
kaynakl anmaktader .
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5TARTI kMA, SONU¢ VE ¥NERKLER

Bu mmeidtear t ®xmuageliktvier i | en °neril er yer al makt ac
51.Uygul ama Sonucunun Genel Dejerl endir mesi
Bu - al eok keatdnaaah b € | aa ynédeljeill e r i besl emel k- ger.

Propagati on) 204%2é 2KLu lyléd r elr &&r &3r7ans¢sesnadbaerikioay h a n mé
czerinde 28 °znimgdalkakatll anél aabki puddi | mi

¢al ekmada kuUJIFdryel aniforgaddliedsra neal.en el de edi | n
53775m¢ s a vexiginden 758 sporcuya ait 14 farkle ©°znif

Dojruluk orané en y¢ksek ¢KA model ini t es|
fonksiyonu, ejiti m ygnifomksiyorunsabit tstalurkegelekatmam akt i v
saymr% e rsevepptignizgasym y ° nt e mi dej i kKt ikruirlgairl ekn meXk t fé
Girik kat gwh kaénmard m®42 8 ; € k € kK kna°trnoannué riRiMEpragn a n

optimizasyon % °mu madebA&8 | §d ahoarnanuék i | e kur ul an
araséenda enu bvaekrameekltégrszdnuckat manl e ve 64 n?°

kat manl e ve ¢- gizli katmanl é& modele g°re d

Optimizasyon yo°ntemlerindenniRMSpri drpr veg° Adea
keyasl a dah aAdadeltap retl @miond idrnujiuneé ddihva berdkad &€n
(Tablo 13 ve 14).

Literatg¢gr taramaseé ymp a bsdniduéhninayaphnrgapayv er i | e
snirgl € model i bDdéjumasnaimémao éel. | er 26 yd@jed wlnu k la
puan t ahmi n(Franghinpvenduliot2@18)e r

Sinir aj | ar é il e yapkédlalnanébdbhaknpaelsaer,dappt nmn z a

y°ntemlerinin -exidine bajlé olarak model
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Ayr

nas

éca optimizasyon algoritmal arénén perfor

el yapélandeéer él acafServeBath20]9) € ol arak dej i |

52.¥nervéekKl eri ¢al ekxmal ar
T Bu -alékmada ortaya konulan ¢KA model.i i
vV e transferdi i -in i ki sporcu arasenda

K |

e

yapabileceklerdir.

Sporaulbarréiriler:i kdekéegyandamgsi el kjag al
fikste¢ere¢ oglegrkltéurikliurskpeor cunun kar kél akmas
y°ntem ol arak kull aneél abil ecektir.
Kazanmadur umu ortaya koyan bir duvuwumda vyl

a | bilecaktir.

ride yapélacak -al ékmal ar da;
Her bir Ssporcu i -1 n¢ sod bladdexinden leldenedilénz ni t e |
verilerden olukturul muktur-yaBporanga aevi

vb) model i n dahde doyglrwn madkbilen | year d &€ mc é

¢tal ekmada kadéen ve erkekl| em veaegrkekierinmodel d

gé-lerigsiamya®kmet eeoml er i nin birbirinden farklI
bir -aka&kédrmdwae er kek spor cludmmase f-aalkd km:
dojruluk oranénée y¢kseltebilir.
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